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TEMEL KAVRAMLAR 














Açı © DerecefD) . Radyan(R) Grad(G) oo 
Başlangıç noktaları aynı olan iki ışının birleşim küme- 360 21 400 | 
sine açı denir. Bu ışınlara açının kenarları, başlangıç D R 
ei N 2 2— > — Olur. 
noktasına ise açının köşesi adı verilir. 180 rx. 200 


Yönlü Açılar 





Başlangıç kenarından itibaren saatin dönme yönün- 
de alınan açıya negatif yönlü açı, saatin dönme yö- Örnek 1: 
nünün tersi olan yönde alınan açıya ise pozitif yönlü 


açı denir. 





B. > bitim kenarı Derece 360* 180” 90” 60* 


2091359 150* 








30 1 
















pozitif yönlü açı 








X > başlangıç kenarı inne 
Grad 


negatif yönlü açı 





3:ke2) 


C > bitim kenarı İ 


Yönlü Yaylar 





KOB ile bu açının iç bölgesindeki 
noktaların kümesinin O merkezli 





çemberle kesişimi ACB yayıdır. 
ACB yayı, AB biçiminde gösterilir.  D 





ACB yayının yönü pozitif yön; 





ADB yayının yönü negatif yöndür. 
0*su< 3609 olmak üzere, 


a ga 4 k.360“ 
Birim Çember 


ie N , ifadesindeki & açısına 8 açısının esas ölçüsü denir. 
Analitik düzlemde merkezi başlangıç noktasında (ori- 





jin) ve yarıçapı 1 birim uzunlukta olan çembere bi- 





rim çember denir. CE Bir açının esas ölçüsünü bulmak için derece 
“olarak verilmişse 360 ye, radyan olarak veril- 
Birim çember denklemi mişse 2 ye, grad olarak verilmişse 400 e bö-. 
lümünden kalan alınır. 





Xiy-idir 





9za (mod 360") 
ded (mod 2n) 
8sa (mod 400) 





BE — Esas ölçü negatif olamaz. Negatif açıların esas 
Açı Birimleri ir NEN > 
ölçüsü, bu açıya 360“ veya katları eklenerek 


Çember yayının tamamını gören merkez açıya 360 bular 





derece, 2x radyan veya 400 grad denir. 























» (EEEMAL KİSİ 
Çizi. 














Örnek 1: 


Ölçüsü 4340" olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 


Çözüm: 


4340)360 
. J12 


Kalan - 20 —> Esas ölçü 





olduğuna göre, 4340" - 20" 4 12.360* olur. 


Buna göre, ölçüsü 4340“ olan açının esas ölçüsü 


20” bulunur. 


Örnek 2: 


Ölçüsü -2359 olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 


Çözüm: 





>X 


4 





Yukarıdaki birim çemberde negatif yöndeki 2359 lik 
açının, pozitif yöndeki eşitinin yani esas ölçüsünün 


-2359 4 3609 - 1259 olduğu görülmektedir. 


Örnek 3: 


Ölçüsü -4945' olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 











Çözüm: 
-4945* nin esas ölçüsünü bulmak için mutlak 
değerini 3609 ye bölüp kalanı 3609 den çıkaralım. 


4945) 360 
. : j13 
Kalan - 265 —> Esas ölçü değil 


olduğundan, —-49459 nin esas ölçüsü 
360" — 2659 — 95" bulunur. 


Örnek 4: 


Ölçüsü -1339 42' 29" olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 


Çözüm: 

3609 — 359" 60' O — 359" 59! 60" olduğundan öl- 
çüsü negatif olan açıyı bu değerlerle toplayarak 
esas ölçüyü bulalım. 
—1339 42' 29 4 359' 59'60' > 3599 59' 60" 

, 1339 42! 2g 

2269 17!31" 

olduğundan -133* 42' 29" nın esas ölçüsü, 
2269 17'31" bulunur. 


Örnek 5: 


Ölçüleri 947, 795n, 59437, -179n, -48427, 
-733n olan açıların esas ölçülerini bulalım. 


Çözüm: 


Radyan olarak verilmiş açıların esas ölçüsünü bul- 
mak için 2x ye bölümünden kalan bulunacaktır. 

Buna göre, çift sayıların 27 ile bölümünden kalan O, 
tek sayıların 27 ile bölümünden kalan 7x olduğundan 


94n e 0 (mod 2n) 
795nsn (mod 2n) 
5943nn (mod 2n) 


-İ179n7n (mod 2n) 
—4842n - 0 (mod 2n) 
—/33n sn (mod 2n) 


bulunur. 























Soru 1: 


Ölçüsü 5842 olan açının esas ölçüsü kaç dere- 


cedir? 


A)72 B)82 C)112 D)138  E) 178 


Soru 2: 


Ölçüsü -9375” olan açının esas ölçüsü kaç de- 


tecedir? 


v 
A) 15 B) 35 C) 305 D) 325 E) 345 


Soru 3: 


Ölçüsü -7350" olan açının esas ölçüsü kaç de- 


recedir? 


b 
A) 150  B)190 C)210 D)240 E)270 


m EEE erip; 











Soru 4: 


Ölçüsü -2179 43' 52" olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1429 16' 08" B) 1429 26! 18" 


C) 1439 16' 08" D) 143' 26' 18" 


E) 1419 26'32" 


Soru 5: 
Ölçüsü 7437 radyan olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


v4 
A)0 B)n Gy) — D) — Eke > 


Soru 6: 
Ölçüsü —73427 radyan olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


4 


ZAN 
o 
B 
a 


37 4r 
o) — D) — E 
ir > ) 





ri 


3 
ni 


İrigonomsei 


i 
imi 
2 
pe 


























Örnek 1 
Ölçüsü v2 radyan olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 

Çözüm: 


Radyan olarak verilmiş açı bu şekilde kesirli ifade 
ise payının paydasının 2 katına bölümünden elde 
edilen kalan 7 ile çarpılıp esas ölçünün payına 
yazılır, paydası ise aynı kalır. 


431 4318 
4015 
24-8 
5 43n am a GÖR 
Buna göre, Ey radyanın esas ölüçüsü in bu- 
lunur. 
Örnek 2: i 


LR ME | 
Olçüsü e radyan olar açının esas ölçüsünü 





bulalım. 
Çözüm: 
173x 173118 
g — ,16219 — Esasölçüsü: İl gur 
İ ” 
2.918 





İBEMİ 





Örnek 3: 


Ölçüsü <2 radyan olan açının esas ölçüsünü 








bulalım. 
Çözüm: 
56x 5616 
3 > 5419 
iri 
2.36 
> Esas ölçü: 2E k2n— ,i olur. 
Örnek 4: 
mum. ZİR m 
Ölçüsü Sağ” radyan olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 
Çözüm: 
> 77|18 
9 > 7214 
| 
2.918 
> Esas ölçü“ t2on— EE olur. 
Örnek 5: 
em di 
Ölçüsü — 2 radyan olan açının esas ölçüsü- 
nü bulalım. 
Çözüm: 
113nx 113/10 
5 > .10l11 
| 13 
25-10) Oo -10 


> Esas ölçü: t2n— e tir. 
5 




















Soru 1: 





radyan olan açının esas Ölçüsü 


Ölçüsü 592 
3 


aşağıdakilerden hangisidir? 





V 9 - >< il > 
M2 gi gi p& pg 
3 3 6 6 
Soru 2: 
Ölçüsü 2z radyan olan açının esas Ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 











V Sr 10x lor 9r 137 
AZ B— © -— D— E 

) 7 ) 7 7 14 14 
Soru 3: 

Ölçüsü — ie radyan olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 











K v Tİ Yari T 
5 5 1 10 1 
Soru d 
kımın OİZSR Mi RE 
Olgüsü — radyan olan açının esas Ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 

















Dik Üçgende Dar Acıların Trigonometrik Oranları 


Bir ABC dik üçgeninde; 





Sie Karşı dik kenar uzunluğu oa 
Hipotenüs uzunluğu b 





Komşu dik kenar uzunluğu 
COSU — — 


G 
Hipotenüs uzunluğu b 


Karşı dik kenar uzunluğu a 
Komşu dik kenar uzunluğu e 





tan — 


. Komşu dik kenar uzunluğu oC 
cola — — — s— 
Karşı dik kenar uzunluğu a 


olarak tanımlanır. 








seca — Ve COSECa — 





- Trigonometrik oranlar ile ilgili soruların sorulduğu 


“ şekilli sorulardan çözümün. yapılabilmesi için bir 
açısı, sorulan açı olan kenarlarının uzunlukları 


belli bir dik üçgenin bulunması gerekir. 











Örnek 1: 
ABC dik üçgeninde, 
JAB| — 4 birim | 
|BC| — 6 birim N 
m(ÂCB) - 9 B t 


olduğuna göre, sinO.cos9 çarpımını bulalım. 


«2 - Trigonometri 























BEN 








Çözüm: 
Pisagor bağıntısından, A 
a2 2 
(AC|2-4* 46 2/3 
JAC| — 2v13 birimdir. 





SE 
©, 


Buna göre, 6 fe 


sin9 .cos9 — e 


243 2418 


EN bulunur. 
13 


Örnek 2: 
ABD dik üçgeninde, 
a 
m(BAD) — 90* 
(ACI 1 (BDJ 


(BC| <3cm 
JCD| #4cm B 3 C 4 D 


olduğuna göre, tanc * cot0 toplamını bulalım. 


Çözüm: 
ABD dik üçgeninde Öklit bağıntısı uygulanırsa, 
/,AC|? - |BCJ.JCD| 
(AC|2 3.4 
JAC| - 2/8 cm 


bulunur. 








Buna göre, 
ACB dik üçgeninden, 


23 
tana — 3” ve 


ACD dik üçgeninden, 


cot9 > di 2.3 olur. 


28 8 3 








O halde, 





23 2v3 4y3 
tan * cotg — 3 * a 





bulunur. 











Örnek 3: 
Yandaki şekilde, A 
m(ÂBÖ) — 30* 
M(ECA) — 90" 
(BD| -2.JDG| e 
D Cc 


olduğuna göre, tan(ÂDG) nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


> 


ABC dik üçgeninde, 

|DC| <1 alınırsa, 

(BD| 2 olur. 

Dik üçgende 309 lik ii 

açının karşısındaki kenar B 2 D 1 


x 





ok 


hüpotenüsün yarısına 

eşit olduğu için, 

JAC| — x denilirse, |AB| — 2x olur. 

ABC dik üçgeninde Pisagor bağıntısı uygulanırsa, 
(0X2 -X2 432 > 32-9 > x—-y3 olur. 


Buradan, 
tan(ÂDE) - ci —- V3 bulunur 


Örnek 4: 


Şekildeki ABC üçgeninde, 


A 
JAD| — (BDJ — |JCD| | 
|(AD| 5cm | 





JAB| 6cm B e sp) C 


m(ABİ) za 


olduğuna göre, cosece nın değerini bulalım. 














Çözüm: 


Bir dik üçgende hipo- 
tenüse ait kenarortay 
hipotenüsün yarısına 





eşit olduğu için; 
(AD| — |BD| — |DCİJ ise, 
m(A) - 90* dir. 


|JAD| 5cm ve |BCJ 10cm dir. 
JAB| -6cm ise (6—-8-— 10) üçgeninden 


JAC| <8 cm olur. 





Buna göre, 
1 1 
COSsecoa < — va 
sina © 
10 
Örnek 5: 


Yandaki şekilde, 
ABCD bir karedir. 
LAHI 1 (DEJ 

GFI £ (DEJ 
|DHJ-< |HF| 
m(DAh) za 


olduğuna göre, cota nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


ADH üçgeni DCF üçgeni ile 
benzerdir. Bu üçgenlerin hi- 
potenüs uzunlukları eşit ol- 
duğu için eş üçgenlerdir. 
Yani karşılıklı kenarların 
uzunlukları eşittir. 

Buna göre, 

IDH| — İHFJ —1 ise, 
IDF| — JAH| —2dir. 


Buradan cota — 2 bulunur. 


ED EAA İNİ 








Çözüm: 





Örnek 7: A B 





Örnek 6: 











Kule 
Yerden göz seviyesine kadar yüksekliği 2 metre olan 
bir kişi, kuleye 20 metre uzaklıktan, 37* lik bir açıyla 
baktığında kulenin tepe noktasını görmektedir. 


Buna göre, kulenin yüksekliğinin yaklaşık değe- 
rini hesaplayalım. (tan37* & 0,75) 





Yukarıdaki şekilde, 


tan37/* — — —X 
4 20 
> xz15m bulunur. 


Buna göre, kulenin yaklaşık boyu, 


|IMY| 1542 17m bulunur. 


ri 


, 
ş 





Yandaki şekilde, 
ABCD bir karedir. 
(BR L JAEJ 
İDE| - 3JEC| 

anl iş 
m(FBA) -0 


& 







-Trigonome 


olduğuna göre, sec8 yı bulalım. 












(EM 









































Çözüm: Örnek 9: Buna göre, Örnek 12: 
. A D C ——i pi iri 
ABCD karesinde, KA Yandaki şekilde, le a Yandaki şekilde, 
|EC| — 1 alınırsa, ON ABCD bir ikizkenar IDE — JAFI < 3Y2 birim ve |FE| < 22 birim olur ABCDA'B'C'D! bir küptür. 
İDE| 3, JAD| -4 a teğetler yamuğudur. O halde, m(BDE) -o i | 
ve |AE| <5 bulunur. P JAB| < 9 birim AFE dik üçgeninden, (BEJ — |EG| | 
M(FBA) > m(DAE) - IDG| — 5 birim e 4 B tang — 2. — 2 bulunur. | 
olduğundan, D 3 Eic m(DAB) —a 2v2 olduğuna göre, tana » 
ADE üçgeninden, nın değerini bulalım. A | 
1 4 5 olduğuna göre, coso nın değerini bulalım. | 
secgo - —— — a e bulunur. p 
ererse ik 4 | Örnek 11: | 
5 Çözüm: Çözüm: | 
İkizkenar teğetler |(BE| — |EC| — 1 birim | 
yamuğunda, olsun. 
OE > 
JAHIx — — > 2birim Bu durumda küpün 
e P (AD|- 9g : 5. di bir kenarı 2 birim olur. 
rnek 8: DCE dik üçgeninden, 
N Buna ağ A ve C noktaları, şekildeki yarım çemberlerin mer- İDE (2 >. p2 
i : Ni N re, N z 5 
Şekildeki ABC üçgeni a ab Ni ii kezleri, EF ortak teğet, AC merkezler doğrusu, e 
p i ik üçgeninden, ; 5 , irim olur. 
eşkenar üçgendir. li 5 D noktası EF ile AC doğrularının kesim noktası, (DE 
Pi pe inen Ti. 5 2 
m(DAĞ) - a N ap a One çemberler B noktasında birbirine teğet, |EA| - 3 O ( D'DE dik üçgeninde, 
4)BD| — 5)DG)| i birim, |FC| — 9 birimdir. : İDE| — v5 birim ve |DD'| < 2 birim 
B D Z NG 
y m > N olduğundan, tan« < —- bulunur. 
olduğuna göre, tana yı bulalım. ukarıdaki şekilde m EDA ze olduğuna göre, 7 2 
id t bulal Yukarıdaki şekild E 
Örnek 10: sine nın değerini bulalım. 
Çözüm: Yandaki şekilde, ii Çözüm: 
ABCD kare, 
ABC üçgeninde, (BDJ kö ği ei 
öşegen, a 
IDCJ — 4 birim alınırsa, İDE| ii 
ABC eşkenar üçgen ey e i 
Gm yil) GN A D 
olduğuna göre, olduğuna göre, A Li ABSB 8 6 | | | 14 
m(C) > 609 ve rini li 
tan9 nın değerini bulalım. | | pd | 
e ge AK // EF olsun. Buradan, | pa E 
indirilirse, m(CDE) — 30* olur. Çözüm: JAE| < |FK| 3 ve |KCJ -6 olur. Ra 9 


Buna göre, |DGC| — 4 birim, JEC| — 2 birim 
IDE| — 2V3 birim ve |AE| - 7 birimdir. 

O halde, 

AED dik üçgeninden, 





tana — 23 bulunur. 








ABCD karesinde, 

JEB| — v2 birim alınırsa, 
İDE| - 5V2 birim, 

IDB| - 6V2 birim olur. 
Karenin köşegen uzunlukları 
birbirine eşit ve 

köşegenler birbirini dik keser. A 











AKC dik üçgeninde, 

IKGC| 6 ve 

JAC| — JABJ * (BCJ -3-49-—i12dir. 

FDC açısı ile KAC açısı yöndeş olduğu için eşittir. 
Bu durumda AKC dik üçgeninden, 


sina — EL bulunur. 
2 2 


EN mA PEENTEİŞİ 





























Yukarıdaki şekil özdeş on dört kareden oluşmuştur. 
m(OFE) — 9 


olduğuna göre, cot9 nın değerini bulalım. 








'z 
Gü 
pi 
emi 
O 
teni 
o 
5 

- pul 
o 
A 
ea 
x 
ei 
> 
vi 
z 














Çözüm: 


Özdeş karelerin kenar 











uzunluklarını 1 birim olarak n | | | n 

alalım. | 3 

IFEJ / IBF'T olduğundan, EE 

m(DFE) — m(BBF) — e le | 
8 








(Yöndeş açılar) olur. 


DBF' üçgeninde, 
|pr'| -4birim ve |BF'| -5 olduğundan, 


cotg — > bulunur. 


Örnek 14: 


ABC dik üçgeninde, 
(ABI 1 (BC) 
3/BD| - 4JDC| 


a 
tan(BAD) — > 





olduğuna göre, tan(BCA) nın değerini bulalım. 


Çözüm: 








IBD| 4 birim alınırsa, 
İDC| — 3 birim olur. 


tana -— — BD 
2 JAB| 

A 

2 JAB| 


— |AB| - 8 birim olur. 
Buna göre, ABC dik üçgeninde, 
tang ika AR bulunur. 


(BC| 7 
































Soru ji: 
a i A 
ABC dik üçgeninde, a 
ri b 
JAB| <3cm Do 
|BC| <5 cm NN 
<> | iş 
M(BAO) <g — —. 
B G 
olduğuna göre, sina * cosa kaçtır? 
2 34 v 4. 34 5 v34 
M7 B) 5 9 57” 
3v17 517 
D) 17 8) 17 
Soru 2: 
A D 
ABC dikdörigeni özdeş (— | 3 
üç kareden meydana | >... 
gelmiştir. B “5 


JACJ köşegen olduğuna göre, ian9 * cotg 


toplamı kactır? 


Ay oy > 2 ğ) 10 

A 2 D) — BİA 

) 7 ) 6 ) ) z E) 
Soru 3: 


ABCD bir karedir. e 





3JAE| — JAB| 
m(DCE) <a i / 
AE B 
olduğuna göre, tanc kaçtır? 
9 6 5 4 X 3 
A)— B) — C) — D) — ve 
) ) z ) ri ) > E) > 














Soru 4: 


D, E, F doğrusal noktalar, 
ABCD bir kare ve 











JEC| > 2(EB| ii 
£ 
olduğuna göre, cot(90' — o) kaçtır? 
2 e 1 1 
— B) — Cc) — D) — E)2 
A) Ş ii iz > ) 
Soru 5: 
ABCD bir kare, EE EL 
ee 
E noktası (ADJ üzerindedir. / SE 
(BEJ 1 JEFJ / 
JAE| — 3JED|  / 
zam 
m(EFD) xa 


a 
Yukarıdaki verilere göre, sina nın değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
3 3 di 
Cc) — D) — E) — 
) zi ) 5 ) 5 


A) B) 


Me Rl 
4 3 


Soru 6: 


Yandaki şekil 8 özdeş kare- 


den meydana gelmiştir. 





Buna göre, secx — cosecx farkı kaçtır? 


Y 5 7 
e ve Gi 
M 33 15 İş 5 49 





Fy EZA TRİCİ 





İBEMİ 





Soru 7: 





O merkezli yarım çembe- B 
rin yarıçapı 5 birimdir. e D4 N 
|AB|- 6 birim A i 
Pi Az z 
m(OAB) <a O 
olduğuna göre, sina kaçtır? 
VA 
4 3 2 1 i 
— B) — Co) — D) — E) — 
NY BB © İz we 
Soru 8: 


ABC bir eşkenar üçgendir. 
3.JAD|J4.|BD| 
m(ÂDC) — 9 





olduğuna göre, tang kaçtır? 














/E R 7 Ri Vo 
v5 v3 v3 v3 2x3 
ek, CD 
Soru 9: 
ABC eşkenar üçgen ve A 
/ a a 
,apj 4221 e 
2 / e 
yd RR, 
B Cc 
e 
olduğuna göre, tan(DCB) kaçtır? 
rı YA Ve e — 
e a E) V3 
A) > B) zi C) ri D) 5 )v 





- “Trigonometri 


Ci 


> 
Z 
Z 
— 
ili 
— 
































Soru 10: Soru 12: 








































Soru 14: TRİGONOMETRİK ÖZDEŞLİKLER 
sm di A i 
ABC dik üçgeninde, NN Yandaki şekilde D ç (AD), (DCJ ve (BCJ e | 
(BDJ 1 JACJ ja > Ni | 
v. S a ABCD karedir. ik : O merkezli : e : 
m(BCD) <g kg Ni | X 4 0 © Ölçüleri toplamı 90* — — olan (tümler) iki açıdan; 
ADI <4 Ne JAF| — JFE| a yarım çembere / ii 2 
> m) cm > /BE| - JECİ İ i a (DAJ, (DCJ, (CBİ i birinin sinüsü, diğerinin kosinüsüne;.. | 
: ii Bb) - e a sırasıyla A, E ve B A e iy birinin tanjantı, diğerinin kotanjantına; 
ia i i e şa pey |! 
2 noktalarında teğettir. birinin sekantı diğerinin kosekantına eşittir. 
olduğuna göre, |DC| —x kaç cm dir? a 
olduğuna göre, sin6.cos6 çarpımının değeri EDE | ejEei 40-90" olmak üzere, 
v il Nani | 
A) 1 B) 2 G3 D)4 Ey-k caçtır? MADE) —G “ sin& - cos8 tanc, - cot9 
> iç Ş - cos& - sing cotu — tan6. dır. 
A) — B) ve Cc) Bi D) MSN E) 6 olduğuna göre, coic kaçiır? a — | 
1 A3 13 ETİ 
v | 
1 2 1 2 1 | 
A) — B C) — D) — E) — - | 
) B ) B ) 3 3 4 Ornek 1: | 
1. sin70* MM. cot(20*—x) 
| 
II. cos V. sec(50* * x) 
HI. tan3x Vİ. cosec 21 
12 
Yukarıdaki ifadelerin eşitlerini bu ifadelerin açı- 
5 larının tümleri olan açılar cinsinden bulalım. 
Soru 11: i Soru 13: Soru 15: 
b A 1 elma 
Yandaki şekilde EW N ABCD kare, PE ABC üçgen di. Geline 
ABCDEFGH bir küptür. |o|O(© (0 A, E, C doğrusal Rb Li (AE) açıortay i . x470*-90* > x - 20” olduğundan | 
Sa) — pa — |EC in70? — “di | 
m(EAK) -u Eş ZAM JAE| — 3JEC) > > sin70* - cos20* dir. | 
|GKİ > 2JAKİ| KEP) — e a ir nr 3x K | 
m(AED) -9 (BE| - 6 birim ever ıl si ele e Neri olduğundan | 
olduğuna göre, A B LG girin GOŞE sin tür. 
tanc nın değeri kaçtır? 4 —— B olduğuna göre, sec0 nın değeri kaçtır? di ei 
IN. 3x4 y-90* > y-90*—3x olduğundan 
Tİ VOR . w olduğuna göre, sina kaçir? Ni a i 
A) i : 0 Bp)“ : O A) v2 B) 8 o 2 D) VE E) VE tan3x - cot(90” — 8x) tir. 
v 
1 İ i 
1 A) > B) ©) > IM. (209-Xx)4y>90* > y-90”—(20*—x) 
D) — E) 3. we 
10 40 y 70" * x olduğundan 




















-FojÇj 








COt(20* — x) - tan(70" * Xx) tir. 








V. (509 *-x)*4y—90* > y—90*—-(50* - Xx) z 

Ğ 

> yz 40*-x olduğundan e 

sec(509 $ x) - cosec(40" -x) tir. > 

ai 

57 ur ÖR SS r M vE 

Vi. #Xx > x — — olduğundan İm 
12 2 2 12 12 


cosec >E - sec dir. 
12 12 





























Sofu 1: 


İ. cOS27' — sin63 
NI. tan 2 — coi- 
5 10 


Hİ. cosec(x $ 509) > sec(x— 409) 








V. sin(-409) cos(1309) 


Yukarıdaki eşitliklerden kaç tanesi doğrudur? 


v 
A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 
Soru 2 
Asin - cos 
9 13 
B sin SE — co yn 
26 18 
olduğuna göre, A -B tarlu aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


va > ze N 
MO B)1 Özsin£ Di 2005” E) 2sin SE 


ABC üçgeninin iç açıları A, B ve C dir 


DE sisin > 
2 2 


COS 





ifadesinin değeri kaçiır? 


A1 o B-İ 











CB sini $ cos”&—1 
CB sing—1-cos?g 


Ö.B cos”'Ww—1-sin'g 





Örnek 1: 


coszu  —İ 4 


cosec?o, 


ifadesinin değerini bulalım. 








Çözüm: 
Coseca s — olduğundan, 
sina 
cos?a * - -iscoslgş —İ. 2 
cosec”o, 1 
sinZo 
— cos/a * sin?a— 1 
—İ1-—1 —0 bulunur 
Örnek 2: 


COSX.SİNX — va olduğuna göre, 


(cosx — sinx)? — (cosx 4 sinx)? 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
(cosx — sinx)? — (cosx * sinx)? 
— (cos?x-2sinxcosx sİN?x) — (c0s?x 4 2sinxcosx * sin?x) 


— (1-2sinx.cosx) —-(1 * 2SİNX.COSX) 








| 2.1 (142.2 
4 4 
1 1 
al il ib 
E ulunur. 
Örnek 3: 


A — sin”19 4 sin?2 4 sin?3* 4... 4 sin286* 4 sin239* 


olduğuna göre, A nın değerini bulalım. 











sin89* — cos1* 
sin88” — cos2” 
sin87* — cos3” 


sin46* — cos44” dir. 


Buna göre, 

H 2 o : 2 o H 2 o 2. 2 o H 2 o 
sin”19 - sin”2* - sin”3* - ... 4 sin”44" - sin”45" 4 
sin2469 4 ... 4 sin2889 4 sin?89* 

1 
! 1 


A —sin?i* 4 sin? 4... 4 sin244* 4 sin2459 4 cos244* 4. 4 cos22 4 cos?1* 





Yukarıdaki 89 tane terimin, baştan ve sondan eşit 


uzaklıktaki iki teriminin toplamı 1 dir. 


O halde, 
2 
a- Bı; sin?a5* < 44 4) -44ş 
2 Np) 2 2 
bulunur. 
Örnek 4: 


az—sinx ve b — cosx 
olduğuna göre, b! -a" b? 4 1 ifadesinin eşi- 


tini bulalım. 


Çözüm: 
bi —af-b? 41 - (b? sa?) (b2-a2) 4 1 -b? 
— (cos?x # sin?x).(cos?x — sin?x) * (1 — cos?) 


1.(eos?x — sin?x) # (sin?x) 


— cos?x — sin?x * sin?x e 


— cos”x bulunur. 


Örnek 5: 
sİNX * COSX — 5 


olduğuna göre, sinx.cosx çarpımını bulalım. 


ENİ 














Çözüm: 
2 
(sinx 4 c0sx)” — 2 


: ; 4 
> sin?x * 2sİnx.Ccosx 4 cos”x —— 
9 


> 
9 


> 1 4 2sinx.cosx — 


> 2sinx.cosx — vi —1 


> SİNX.COSX — PE olur. 
Örnek 6: 
, 1 
SİNX * COSX < — 
4 


olduğuna göre, sin3x -- cosix toplamını bulalım. 
Çözüm: 
2 
(sinx * cosx)? — pa 
4 
102 i 2,. İ 
> sin?x $ 2sİNX.COSX $ cOsİx — m 


> 1 * 2sinx.cosx — EL 
16 


> 2Sinx.cosx KL 1 
16 


> SİNX.COSX — gi dir. 
32 


Buradan, 
a3 4 b? — (a * b).(a” -ab 4 b?) olduğundan, 
(sinx  cosx).(sin?x— sinx.cosx 4 cos”x) 


e ei 
7 


SİNİX - C0SİX 


Il 


1 : 
—.İ1 -sinx.cosx 
4 i 


ie 


LE bulunur. 


128 


G 
fm 
Ten 
o 
İmar 
© 
papi 

gi 

ei 

ı 





























Örnek 7: 


; 1 
SİNX — COSX < — 
3 


olduğuna göre, sinx * cosx toplamının pozitif 
değerini bulalım. 


Çözüm: 


(sinx — cosx)? — 4) 


— sİn2x — 2sinx.cosx 4 cos?x - İ 
9 
P 1 
> 1 — 2sinx.cosx > — 
9 
z 4 
> Sinx.cosx < — dur. 
9 


sinx * cosx - A diyelim ve A nın değerini bulalım. 


(sinx * cosx)? — A2 


> sin?x $ 2sİnXCOSx * cos?x — A? 


> İİ 
9 

> ie A 
9 

— ira 
9 

— “İL Adır 


Buna göre, sinx * cosx toplamının pozitif değeri 


V7 
3 bulunur. 








Örnek 8: 


f(a, b) - af 4 3a“b2 4 bi 4 3a2p* 


olduğuna göre, f(sino, coso) değerini bulalım. 


Çözüm: 


ifa, b) — a“ 4 Sab? 4 3a2b! 4 p5 
f(a, b) — (a? 4 b?)3 dür. 

N 2 2.3 
(sina, cosa) (sin U $ COS a) 


-13-1 bulunur, 


Örnek 9: 


vVi-sin? x ç  Sinx 
GOSX vi-cos?x 


olduğuna göre, A nın alabileceği değerleri bu- 
lalım. 

















Çözüm: 
1-sin2 i | | 
in” Xx > vcos X — İcosx 44 
COSX COSX COSX 
sinx ooo Sin sinx |, 
M-cos?x Ysin?x | İsinx| 


olduğundan, A nın alabileceği değerler 


A, (1) 4 C1) 2-2 
A,-(1) 410 (veyat $(-1) —0) 
A,zi*1-2olur 




















Soru ii: 


, i 
SİNX.COSX zi 


olduğuna göre, sinİx $* cosixin değeri kaçtır? 
2 : 
(Yol gösterme: ai * bt — (a? 4 b?)” - 2a2b2) 
— 15 
3 5 oy L p 3 gp, 2 
Ag Biz 3 ) ia ) 3g 
Soru 2: 
i i 
X.COSX > —— 
sin 5 


6 


olduğuna göre, sinx * cosöxin değeri kaçır 


(Yol gösterme: a5 * bi -(a? * b?) — sa2b?(a? 4 b?) 


1 V 9 5 
RL B)— GC) 1 D) — 
A) İ Iz ) > 


Soru 3: 


sin?32* - sin?42* $ sin?48* - sin”58* 


toplamının değeri kaçiı? 


v 


A) 2 B) > C) 1 D) 


A ATEEMNİŞİ 


E 


) 


2 





BEM 





ila, b) -ai—-bi-3ga”-b” 


olduğuna göte, i(sinx, cosx) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
p 
A)2 B)1 Cc) 0 D) -1 E) -2 
Soru 5 


olduğuna göre, İ(coso, sina) ifadesinin değeri 


kaçtır? 
v NE 
A) 1 B)2 93 D) 4 za 
Soru 6! 
z 1 
SinX — COSX — a 


olduğuna göre, sİnİx — cosix ifadesinin değeri 





kaçtır? 
29 39 37 47 p 11 
Mor Pisa İğ "izm “ za 





























Soru 7: 


SİN& - COsu < — 


olduğuna göre, vVsin'& * cosg ifadesinin de- 


ğeri kaçtır? 


A0 B) o) D) z A 


2 ME 
3 9 9 


sin(309 - x) 4 sin(60* -x) xa 


olduğuna göre, c0s(30* 4 x) .COS(60* — x) ifade- 
sinin a cinsinden değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








- 1 a—İ 
A B a 
) > ) > Si 








Soru 9: 


vYi—cosİx COSX 
sinx vi -sin?x - 





ifadesinin alabileceği kaç farklı değer vardır? 


A) 1 B)2 Ğ) 3 D)4 E)5 














Örnek 1: 


tanx * cotx—2 


olduğuna göre, tan”x * cot?x ifdesinin değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 
tanx * cotx - 2 ifadesinin her iki tarafının karesini 
alalım. 
(tanx * cotxj? — 22 
— tan”x $ 2ianx.colx $* co?x—4 
— tan”x * cofx 421-4 


> tan?x # cox -2 bulunur. 


Örnek 2: 


tan15* — coti5* —a 


olduğuna göre, tan*15* — cot315* ifadesinin a tü- 
ründen değerini bulalım. 


Çözüm: ' 


a“ — b3 — (a b)3 4 Sab(a— b) olduğundan, 


tan3159 — cot915* 

— (ian15* -coti5)* 4 3.tan15*.cot15*(tan15*—cot15*) 
> tan”15* — cot9159 — a3 4 3.1an15* coHl5*a 

> tani15*—cot15*—a3ş3ja 


> tan15* — cotö159 — a3 4 3a bulunur. 

















Soru i: 


tanx — COİX — v3 
olduğuna göre, tan?x $* cotx toplamı kaçtır? 


V 
A) 7 B) 6 G5 D) 4 E)3 


Soru 2: 


tanXx * COİX > 


olduğuna göre, tanik * coöx ifadesinin a 


cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, B nin A cinsinden değeri aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


ABA? 





Em İN 




















1. 4 tan?x — sec?x 


1 4 cot?x - cosec?x 





Örnek 1: 


1 $ tan?x — sec”x 
olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 


in? 
sin?x 

tan”x - ——5— 
COSİX 


değerini yazalım. 
sin?x 


isktan”x—-1* 5 
COSİX 


. cos”x $sin?x 
COSİX 
1 
COSİX 





sec?x bulunur. 


Örnek 2: 


1 $ coi?x - cosecix 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 
2 
COX — EL değerini yazalım. 
sin?x 
COS”X 
İt COt?x A Şİ 
sin?x 


SİNZX  COS”x 
sin?x 
1 


sin?x 





cosec”x bulunur. 


ıl 
































Örnek 3: 


COİX 


VA 4 cotx 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 





1 4 cotöx - cosec?x — e olduğundan, 
sİN?X 


bu değeri yerine yazalım. 











COİX — COİX 
Vİ $ cot“x 1 
sin? x 
COSX 
- SİNX 
Me 
İsinx| 
 EX .İsinx| 
sinx 
- £cosx olur. 
Örnek 4: 


2 


SECİX - COSEC?X - 5 


olduğuna göre, tanx * cotx toplamının pozitif 
değerini bulalım. 


Çözüm: 
Secİx — 1 4 tan?x ve cosec?x—1 4 cot?x 
değerlerini yazalım. O halde, 
secİx * cosecix -5 
> (1 4tan?x) s1 4 cot?x) 5 
> tan”x * cox -3 


— (tanx * cobo? — 2.tanx.coix 3 
e 
i 


> (tanx * cob)?7 -342 


> tanx $* cotx - V5 bulunur. 
























ifdesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) tanx B)cotx Cjtanx D)coiğx E)1 


Soru 2: 


cosx < 0 olmak üzere, 


tanx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


V 
A) cosx B) -cosx C)sinx D)-sinx E) secx 


Soru 3: 


6 4 2sec'x - 8cosec?x 


olduğuna göre, coixin pozitif değeri kaçtır? 


vV 
Dp) -İ g -İ 


1 
A) — 
2 B ) VE 


B) 








1 1 
6 3 ii 


Soru 4: 


tanx — COİX — 


olduğuna göre, sec?x * cosec?x toplamının 
değeri kaçtır? 


2 | 
AS B4 03 Disd EB: 


















Trigonometrik özdeşliklerden yararlanılarak, trigo- 


“nometrik bir ifadenin en sade şekli bulunur. 





1 — cos”x 
SİNX.COSX 


ifadesinin kısaltılmış biçimini bulalım. 


Çözüm: 


1 — sin2x $* cos?x özdeşliğinden, 


1—cos?x © (sin?x * cos?x) -cos?x 
SİNX.COSX SİNX. COSX 
. — sin?x 
SİNX.COSX 
. SİNX 
COSX 


tanx bulunur. 


Burada, 1 — cos”x yerine sin2x yazılarak da 
işlem yapılabilir. 


Örnek 2: 


cOs?x — 1 
sinx 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 





Çözüm: 
cos?x -1 O COS”x -(cos?x * sin?x) 
sinx © sinx 
sin?x 
— ——— - - sinx bulunur. 
sinx 


DM ETA TİS 














Örnek 3: 
3sin?x * 2c0s”x—-3 
1 — cos?x 





ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 


sin”x yerine 1 — cos”x yada cos'x yerine 


2. 


1-sin“x yazarak ifadeyi tek çeşit fonksiyona bağlı 


elde edelim. 


sin?x terim olarak daha az sayıda olduğu için, 
sin?x - 1 — cos?x özdeşliğini tercih edersek, daha 


az işlemle sonuca ulaşırız. 


O halde, 


3sin”x * 2c0six -3. 
1 — cos”x 


3(1 — cos?x) 4 2c0s?x-3 
1 — cos”x 


3 — 3cOS2X * 2c0s”x—3 
1 — cos?x 


2 
— a (1 — cos?x  sin2x) 
1 — cos”x 


—COS”X 
sİn?xX 


— —cot?x bulunur. 


Örnek 4: 


0<x< 5 ve tanx- Ni olduğuna göre, 


SİNİX * COSİx 
1 — sinx.cosx 


ifadesinin değerini bulalım. 



































Çözüm: 
SİNİX 4 GOSİX — (sinX *- COSX).(sin?x — sinx.cosx 4 cos?x) 


— (sinx * Cosx).(İ — sinx.cosx) ve 


tanx — EZ ise, 
4 


yandaki dik üçgende 
bulunan, 4 


sinx — nı ve COSX — > değerleri, sorulan ifade- 


de yerine yazılırsa, 
SİNİX 4 cosöx 
İ — sinx.cosx 


(sinx * cosx).(1 — sinx.cosx) 
1 —sinx.cosx 























— SİNX * COSX 
ya * Dy 
5 5 
7 
— — bulunur. 
5 
Örnek 5: 
sx.tanx—sinx. 
COSX.İanx — SİNX.COİK osecx 
COSECX — SECX 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
COSX. — sinX. 
X.tanx — sinx.cotx se 
COSECX — SeCx 
SİNX . COSX 
COSX. —sinx. — 1 
— COS sinx. , 
1 1 sin x 





SİNX Oo COSX 


sinX -cOsxX o 
COSX -SİNX sinx 











SİNX.COSX 
> 1 1 
-İ sin x 
SİNX.COS X 
> —SİNX.COSX. — 
sİnx 


z -cosxX bulunur. 





EMİ 


iLE 





Örnek 6: 


sinx * cCosx o 3 


COSX — SİNX 5 


olduğuna göre, cotxin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen eşitlikte, içler - dışlar çarpımı yapalım. 
sİNX * COX o 3 
COSX — SİNX 5 

5.(sinx * cosx) — 3.(Cosx — sinx) 

5SİNX - 5COSx — 3C0Sx — 3sinx 


8sinx — —2c0sx 
8 Oo cOSx 


—2 sinx 


A 


cotx <—4 bulunur. 


/ 


Örnek 7: 


tang — i olmak üzere, 


tanx * cot8 


e 
cot6 — tanx 3 


olduğuna göre, cotxin değerini bulalım. 


Çözüm: | 
tang — 5 > cot6-3 olur. 


Bu değeri yerine yazalım. 


tanx * cotf 2 


— i 


cot4 - tanx 3 





tanx*3 2 


3 — tanx 3 





> 3tanx*- 9-6—2tanx 
> 5tanx --3 


> tanx— e 
5 


> cotx -ç bulunur. 











Örnek 8: 


1 # sinx COSX 
COSX 1 * sinx 


— 2secx 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 
1 #* sinx COSX 
COSX 1 * sinx 


(1 * sing)? * (cosx)? 
cosx.(1 * sinx) 





1 





A 4 2sinx * sinix $ cos'x 
cosx.(İ * sinx) 


2 * 2sinx 
cosx.(1 * sinx) 


3 2.(1 * sinx) 


cosx.(İ * sinx) 


2 
COSX 





2secx olur. 


Örnek 9: 
1 4 1 
i * tanx 1 * cotx 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
1 gazli 
İi * tanx 1 # coix 
(1 $* cotx) (1 * tanx) 


— (d #coix) t (1 * tanx) 
(1 #tanx. (1 * cot) 





2 * tanx * cOİx 


1 - cotx * tanx * tanXx.cotx 
mn 


1 








S5 2 stlanxtcoix 1 bulunur. 


2 * tanx * cotx 











Örnek 10: 


sinx <a olduğuna göre, 


2cos”x * sin”x—2 
1 * sin?x 





ifadesinin a türünden değerini bulalım. 


Çözüm: 
cos”x — 1 — sin”x yazalım. 


2cos”x 4 sin?x —2 
1 $ sin?x 
© 2.(i-sin?x) # sin?x-2 
— 1 $* sin”x 
2 —2sin?x * sin?x—2 
1 4 sinXx 
sy ERİM ek izi 


ai olur. 
1 # sin?x ika” 


Örnek 11: 
cosx-m olduğuna göre, 


sin?x 
2 4 2cosx - sin?x 


ifadesinin m türünden değerini bulalım. 


Çözüm: 
sin?x - 1 — cos”x yazalım. 


sin”X İ — cos”x 
2 4 2cosx —sin”x 2 $ 2cosx— (1 — cos”x) 





1 —cos”x 
COS”X # 2c0sx Fİ 








Tam kare ifade 





— (( -cosx).(1 £ cosx) 


(cosx * 1)7 
. İ— cosx 
1 * cosx 


İM bulunur 
i*m 






































Örnek 12: 


1 — cotx 
1 — tanx 


ifadesinin en sade şeklini bulalım. 

















Çözüm: 
COSX sinx — ya 
cox « — ve tanx - ——- değerlerini yerine 
OSX 
yazalım. 
© COSX 
1—c0ixX Ssinx 
1 —tanx 4 sinx 
COSX 
sİNX — COSX 
sinx 
COSX — SİNX 
COSX 
4 
- -Sinx 
—1 
COSX 
1.COSX 
—1.sinx 
- -cCOİx olur. 
Örnek 13: 


(sec?x — 1).coix 


işleminin sonucunu bulalım. 








Çözüm: 
secx - 1 ve COİX — e olduğundan, 
COSX 
(sex — 1).coix — | Ee eke GO 
COSİX sSİNX 





1—cosix cosx 
cos”x Oo SİNX 





. SİNİX.cosx 
COSİX.Sinx 
sinx 
COSX 


ıl 


tanx olur. 











Örnek 14: 


14 (1—tan?x).cos?x 


işleminin sonucunu bulalım. 


14 (1 — tan?) .cos?x 


SİN2x 
1— — 2) .cos>x 
cOS”x 


2. -a, e 
cos”x — sin?x > 


COSİX 


—-14 





—-14 


— 1 4 cos”x-— sin?x 
e in A 
cosx 
- (1 — sin?) 4$ cos”x 


ŞA 


COSİX 


 2c0s*x bulunur. 


Örnek 15: 


2 
4 cosix 


im? 
4 f.sinx 
secx 





işleminin sonucunu bulalım. 








Çözüm: 
secx — değerini yazalım. 
co 
K 2 TEN 
41 sin?x e ese sin” x 
secx 1 
COSX 


— 1 — (sin?x.cosx $ cosix)” 


— 1-)|cosx.(sin?x * cos”x)|” 


4 cosöx 





1 


— 1—cos”x — sin?x olur. 











Örnek 16: 
sinx pi COSX 
COSeCx secx 


işleminin sonucunu bulalım. 














Çözüm: 
COSeCX < — ve secx — değerlerini 
sinx COSX 
yerine yazalım. 
sinx | COsx . sin X COSX 
COSECX secx 1 1 
sinx COSX 


— SsİN?x 4 cos?x 


1dir. 


Örnek 17: 





sinx — a olduğuna göre, 


1 — tan?x : 


1 — cot?x 


ifadesinin a türünden değerini bulalım. 


Çözüm: sin? X 








1 e 
i-tan?x COSİX 
1 — coi?x ” COS”X 
sin? x 


COS?X — sin” x 
COS”X 
SİNÜx — Gos?x 

sin? X 


/ 
COSİX 
e 
sin? x 








sin?x 
İN DE (sinx — a) 
-fı — sin x) 


bulunur. 





» (EMİ Ti 








Örnek 18: 


2X2 -x4c-0 


denkleminin kökleri sinxm ve cosc olduğuna 
göre, c nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


2x” -x-4 cz 0 denkleminin kökler toplamını yazıp 


karesini alalım. 


X İX e sine * cos — -İ- 
2 2 


N ç 1 
> sin? cos?a 4 2sin.cosu 7 
A Ra 


4 


> 1 * 2.(sinc.cosa) — I 


Örnek 19: 


sinx 


(o) 
ıl 


o 
ll 


COSX 


Sİ - 2s7c? 


olduğuna göre, 2 
1*c 


ifadesinin eşitini 
bulalım. 
Çözüm: 


Sİ 4 2537 s>|s? * 26) 
14c? 14? 





s?(s2 4 c? 4 c?) 
146 
s?(1 4 c?) 
142 





sin?x olur. 












































Örnek 20: 
se SE 


6.sin?x - SİNX.COSX — COS 
3.sİn?x — AsİNX.COSX  COSİX 3 


olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


sinx < S ve cosx - c diyelim ve verilen ifadedeki 
üç terimlileri çarpanlarına ayıralım. 


6S? 4s.c-c? - (35-c).(25 * c) 


v | Ny 
3S | -c 
2S Sig 


3SC — 2SC — sc 


3s? -45.c 40? - (3s-c).(s-c) 


—3SC — sc - —4sc 








O halde, 
6s” -sc-c? e > 
3s” — 4s.c $ c? 3 


(3s —c).(2s * c) 5 





(8s—c).(s-—c) 3 
— 2546. -5 
s—c 3 


> 6s-3c-5c-—5s 


> lis —2c 

— a a olur. 
G 11 

O halde, 

Ss sinx 


ı 





olduğundan, tanx — dir. 
Cc COSX i 























cosx <0 olmak üzere, 





(i —sinx).(1 Esin) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) cosx B)-cosx Cj)sinx D)-sinx E)1 


Soru 2: 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tanx oB)-ianx C)cotx D)-cotx E)1 


Soru8: 


sin <x olduğuna göre, 


elemi) 
1 * sin9 


İfadesinin x türünden değeri nedir 


9 














Soru 4: 


i-coix o1stanx 
COSX sİinx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2tanx B) 2cotx o 2 


v 


D) —2 cosecx E) -2sec 


Soru 5: 


sİNX.COSX.(tanx - cotx) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) secx B) cosecx C) secx.cosecx 
v 
D) tanx E)1 
Soru 6: 
İ * tanx 
İ * cotx 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) sin?x B) cos?x C) cosecx 


D) tanx E) cotx 


EE EA TESAMTESİ 














Soru 7; 


cosx <a olduğuna göre, 


tanx — 1 
1 — cotx 


ifadesinin a türünden değeri nedir? 


e B) V1—a? oi 
a a 
V 2 / 2 
D) 1 a E) V i ta 
a a 
Soru 8: 


1 4 sin?x(1 — cot2x) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tan?x B) cot?x C) sec?x 


E) 2c0s”x 


Soru 9: 


—secx 
COSEeCX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşiüir? 
v 
A) cosx B) sinx C) tanx 


D) cotx E) sinx.cosx 















































Soru 10: 


3 COSİX 


SİNİX * 
CcOsecX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 





v 
A) cosx B) sinx C) tanx 
D) cotx E) secx 
Soru ii: 
1 * COSX sinx 
sinx İ —cOSX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1 B) -1 c)0 D) secx E) cosecx 


Soru 1i2: 


COSX.SİN2X 
İ * cOSsx 


 cos?x 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinx 


D) secx 











Soru 13: 
COSİX 


——— - sinx.cosx 
1 * sinx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) tanx B) coix - G) cosx 


D) sinx E)İ 


Soru 14: 


(1 - cosec?x).(-tanx) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





v 
A) cotx B) cosecx C) secx 
D) -sinx E) —cosx 
Soru 15: 
secx secX 
-COt2x 
secX COSECX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 


v 
A) 1 B)-İ co D) sinx E) cosx 











Soru 16: 


SecX , COSECX 


mine .tan?x 
COSX sin Xx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 


A) secix B) sec3x C) cotx 


D) cosecix E) cosecİx 


Soru 17: 


COSX 


————— -sinx 
secx 1 tanx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
B) 1-sinx C) 1 


E) cosecx 


Soru 18: 
sinx 


— A. 44 
COİX — COSECX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 - cosx. B) 2 * cosx 


v 
D) -1 E) —cosx 


C) cosx 











Soru 19: 
2 


1 — cosix — sin?x 
COSİX 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 -sinx B) 1 * cosx C) secx 
v 
D) cot?x E) tan?x 
Soru 20: 


3X2 -5X4c-0 


denkleminin kökleri since ve cos& olduğuna gö- 
re, c kaçtır? 


4 
A > gp > g2 me 4 
16 9 3 5 3 
Soru 21: 


X-mxin0 


denkleminin kökleri sind ve cos9 olduğuna gö- 


re, m ile n arasındaki bağıntı aşağıdakilerden 


hangisidir? 
An-mzsi Bmsnsi C)m ini 
v 
D)m? #210 Em?-2n1 





iri 


5 


ç 

po 

6 

D 
pz 
i 

, 
be 



































Soru 22: 


7cos2x -* sin?x—-3 


2c0s?x — sin2x 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





2 
A)2 B) 1 C) 2tan*x 
D) 2secx E) cosecx 
Soru 23: 
İ—cosX , sinx 
> 1G 
sinx İ — cosx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





Me 
A) tanx B) cotx C) 2c0secx 
D) 2secx E) 1 
Soru 24: 
2 ç 2 
1 -tanx İ — cotx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A)2 B) -1 C) secx D) cosecx E 0 





İREMİ 





Soru 25: 


2sinx —COSX o 3 


SİNX $ COSX 2 
olduğuna göre, cotxin değeri kaçtır? 


v 


A) - B) 0 D) 4 E)5 


Soru 26: 


tanx—-coix oo? 


tanx * COİX 25 


olduğuna göre, cosxin pozitif değeri kaçiır? 


r. 3 4 3 2 il 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
Me Ge, e SE 
Soru 27: 
O <x< Zi ve tanx <2 olduğuna göre, 
İ - sİnX.COsx 
COSİX * sin?x i 
ifadesinin değeri kaçtır? 
3 y5 v5 2 
A) B) 5 G) 3 D) < E) 1 


a Ni 














Soru 28: 


Cox -2 ve 


tanx-tanO o 1 


2tan0 * tanx 3 





olduğuna göre, coif kaçiır? 


2 


İ İ 
A) — B Cc) — D)3 
) ni ) z ) ) 
Sotu 29 
CZ COSX 
Ss sinx 


Sİ -c9 45202. 


olduğuna göre, 5 
s“c 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





A) sin?x B) cos3x 
yi 
D) 2 E) -2 
Soru 30: 
6.COSİX * SİNX.COSxX -Sin?x || 1 
2cos2x — sinx.cosx — sin?x o—o—| 3 


olduğuna göre, cotxin değeri kaçtır? 


v 
A) B) C) D) 3 


i 
6 


RE 
4 


Rİ 
3 





İLMİ 





iladesinin 


C) tan?x 


E)4 








30", 45* ve 60" lik Açıların Trigonomeirik Oranları 


Bir kenarının uzunluğu 2 birim olan aşağıdaki şekilde 
verilen ABC eşkenar üçgeninden yararlanarak 309 lik 
ve 60" lik açıların trigonometrik oranlarını bulalım. 


m 
/30)30* N 





K > 
(60 Lİ SON 


B 1 H 1 Cc 





ABC eşkenar üçgeninin yüksekliği |AH| - V3 olur. 


Buradan, 
sin30* - cos609 — Ihej li 
|AC| 2 
CO0S30" — sin60* — JAK 3 
JAC| 2 
tan30* - cot6O' — rel ie Kel 
(AK| 3 3 
COt30* — tan60' — Hal pe V3 
|İHC| 


olarak bulunur. 


Dik kenarlarının uzunluğu 1 birim olan aşağıdaki şe- 
kilde verilen ABC ikizkenar dik üçgeninden yararla- 
narak da 45' |ik bir açının trigonometrik oranlarını 








bulalım. 
d 
Haş 
Pi 
m(ABC)  90* Ni PA | 
M2 / İl 
JAC| — V2 olur. e 1 
gi 
145 İD 
Ğ 1 B 
Şekilden, 
sİn45” > cos45* — 1881 — pi — 2 
AG| ye 2 
tan45” — co0t459 — del —7 
(BC| 


olarak bulunur. 









































GEMİ 
































Örnek 1: 


sin60'.cot309.tan45* 
çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 


sin6O* . c0t30* ,tan45' — VE 1 
3 
2 


Örnek 2: 


sin2379 4 sin?45* 4 sin”53“ 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
Toplamları 909 olan iki açıdan birinin sinüsü, diğeri- 
nin kosinüsüne eşit olduğundan, 
sİn53* — cos37“* o (53” * 37* - 90) 


sin?379 4 sin245* 4 sin2539 — sin?459 - sin?37 4 cos?37* 





ei 
2 

Sl ei 

ii 
ka 

5 

-S idir 

2 


Örnek 3: 


cot1'.cot2'.....cot45“.....cot88”.cot89” 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 
Toplamları 909 olan iki açıdan birinin tanjantı, diğe- 
rinin kotanjantına eşittir. 
O halde, 
cot89" — tani" 
cot88“ — tan2” 


cot87* - tan3“ 


Verilen çarpma işleminde, cot45* çarpanına eşit 
uzaklıktaki iki çarpanın (açıların toplamı 90“ oldu- 
ğundan) çarpımı 1 dir. 








cot44' . cot46* —- cot44" tan44" — 1 


cotd43 .cot47'” — cot43* .tan43" — 1 


cot2” .c0t88" — cot2'.tan2' — 1 


cot1*.cot89* — cot1*.tan1* — 1 ve 


tan45“ - 1 olduğundan; 


cot1'.cot89* — 1 





RA U 
coti'.cot2'.....cot45“.....cot88”.cot89" 


T Ği) 
cot2*.c0t88” — 1 





— cot45.1.1.1.....1 
b — 


1 44 tane 


—1 bulunur. 

















Örnek 4: 








ot 
w 


Cc 


ABC üçgeninin köşeleri, şekildeki O merkezli yarım 


çember üzerindedir. 


(AB| 3cm 
(BC| <6 cm 


olduğuna göre, m(ÂBE) - o nın kaç derece ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 


Çemberde çapı gören çevre açının ölçüsü 90” ol- 
duğundan mâ) — 90“ dir. O halde, 


A 
3 
a 
C 3 Ö 3 B 
JAB| DNA 
COSsa x ——— > Cosa<— — — 
(BC| 6 2 
> & — 60" olur 
Örnek 5: 
tanx * COİX — 
cok — tanx 


eşitliğini sağlayan x dar açısı için, COSX — SİNX 
farkını bulalım. 


Çözüm: 
tanx # cok | 
cotx — tanx 


2 > tanx-4 cotx -2cotx-—2tanx 


> 3tanx — COİx 





— COİX 
COİX 


> coix-3 


> coix— v3 











kotanjantı V3 olan dar açı 30” olduğundan, 
x-30'dir. 
Buna göre, 


COSX — SİNX — COS30" — sin30” 





ME NM 
e 
— y3-1 bulunur. 
2 
Örnek 6: 
A 
D 

4 
Va 
B B fe 


Şekildeki ABC üçgeninde, 
|(AB| x4cm 

(BC| <8cm 

|CDJ| —2.JAD| 

m(GBD) — 30* 

M(OBA) - a 


olduğuna göre, seco nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


ABC üçgeninde, 


JABİ  JADI Siduğund 
Bc) “ Jpcl olduğundan, 


(BDIJ açıortaydır. 
Dolayısıyla, & — 30“ olur. 


Buna göre, 


seca — sec30” — 1 — 


1 
cos30” B 
> 

















JONDIT 


Ğ 
xi 


Tri 


idiz 


re 


W 
i 









































Örnek 7: 
Şekildeki ABC A 
üçgeninde, 
JAB| -8br > 
JAC| < 10br 
|BT| — (TG) B 
m(İAĞ) - 30” 
m(SAİ) -X 


olduğuna göre, sinx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


A 
A 
x KN 
8 K 10 
5 


B ği T (0 


309 lik açının karşısında bir dik kenar oluşturmak 
için, |AHJ & (HCIJ olacak şekilde JATJ nin uzantısı 
çizilirse, 309 nin karşısındaki kenar, hüpotenüsün 
(JACJ nin) yarısı olduğundan AHC diküçgeninde 
JHC| 5 birim olur. 


< «<- 
HTC — KTB ve |BT| < |TCJ 
olduğundan HTC üçgeni ile KTB üçgeni eş üçgen- 


lerdir. O halde, T açısının karşısındaki dik kenarlar 
da eştir. 


Buna göre, |BK| - |HG| — 5 birim olur. 


Dolayısıyla, 
ABK diküçgeninde, 
sinx BER 


|AB| 


> sinx e bulunur. 





HEMİ 





Örnek 8: 





ABCD eşkenar dörtgen, 


JAB| <6cm 
(BF| - 1cm 
JAE| — |ED| 


Pam 
m(EDC) — 1209 
A 6 B 


olduğuna göre, |EF| — x değerinin kaç cm ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 





(DC) kenarının uzantısı olan (DK ışınını ve F nok- 
tasından da |DCJ ye paralel olacak şekilde JFLJ 
doğru parçasını çizersek, 


JAL| < |FBJ| — 1 cmve 

E noktası JADJ nin orta noktası olduğundan, 
(AD| < |AB| 6cm 

JAE| 3cm ve |EL| -3-1—2cmdir 
m(ELD) — m(KDİ) - 60” (iç ters açılar) 

E noktasından, |LFJ ye dik inilirse, 


LME dik üçgeni oluşur ve bu üçgende, 
C0S60” — EMİ mil 


JEL, 2 
sin60* — JEML > 3 ve 
JEL| 2 


JEL| 2cm olduğundan, 
İLM| > 1cm ve JEM| x V8 cm ve 


JFM| > |FLİ—JLM| <6-1-5cmdir 

Buna göre, FEM dik üçgeninde hipotenüsün uzun- 
luğu |FE| —Xx, 

452 -x2 — x- 28 


> x- 27cm bulunur. 














Örnek 9: 
A 
Xi 1359 WE 
B 25 GC 


Şekildeki ABC üçgeninde, 


m(A) — 1359 
JAC| - 7/2. cm 
IBC| — 25cm 


olduğuna göre, |AB| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 





JABJ kenarının uzantısını C noktasından |ABİ ye dik 
inilirse, AEC ikizkenar dik üçgeni elde edilir. 


Dolayısıyla, 


sİN45* — c0s45* - —İ.. vE 


7w2  y2 








> JAE| — |EC| -a—7cm olur. 


BEC dik üçgeninde, 
|BE|* * JECJ* > |Bcj? 
— |BEJ|İ 4 72 - 25? 

> |BE| 24cm ve 
(AB| —- |BE|-a-24-7 


> JAB| 17cm bulunur. 


EN m MEZE TMCi 




















Soru i;: 


sin30* . cos60" . tan60o” 


çarpımının değeri kactır? 











1 1 Mi OX 4 v3 
A) — B) — C — 
SB (Ge, OE. “Bİ 
Soru 2: 
O COSİX 4 C0S2(90* — x) — cos245” 
ifadesinin değeri kaçtır? 
yo Bİ C) 1 p) 3 E)2 
2 2 
Soru 3: 
tan1'.tan2”.tan3”. ... ian44".tan45* 





COİ45*.C0t46*.c0t47*. ... COt88*.cot89” 
ifadesinin değeri kaçtır? 


Bİ ©» mk ği 
45 


A) 45 
25 





. 


nomelii 






































Soru 4: 








ABC üçgeninin köşeleri, şekildeki O merkezli yarım 
çember üzerindedir. 


JAC| — 4/3 cm 
(BC| <8cm 


ai n 
olduğuna göre, m(ACB) - o kaç derecedir? 


C) 45 D) 30 E) 15 


Soru 5: 
tanX — COİX 1 
tanx * COİx 2 
eşitliğini sağlayan x dar açısı için, cos”x — sin”x 


ifadesinin değeri kaçtır? 





Soru 6: 


Şekildeki A 
ABC üçgeninde, 





(AB| -12cm 12.7 
JAC| 6cm # 
(BT| <2.JTC| 

m(BAT) — 45* B 
m(TAĞ) zd 


olduğuna göre, cosa nın değeri kaçtır? 











1 1 
A)—  B— 
li 15 





Bİ 
pil Soru 7: 


Şekildeki A 
ABC üçgeninde, 








(AB| 8cm i 5 
JAC| < 5cm N 
(BT| — (TC| B ii c 
m(BAİ) — 30“ 

zam 
m(TAC) —Xx 
olduğuna göre, sinxin değeri kaçtır? 

7 v 

1 v3 2 3 4 

— B O—< DE p— 
A İZ Me Dİ ie 




















Soru 8: 


ABCD eşkenar dörtgen, 
(AB| -4cm | 

JAE| < 1cm i SE 
JFB| — JFGİ ve —> . 
m(ECD) — 120 EL” 





ıl 


olduğuna göre, |EF| < x kaç cm dir? 








v pe m 
A) 2/13 B) Vİ C) 27 
D) v7 E) Vİ 
Soru 9: 
A 
Şekildeki p iş 
ABC üçgeninde, > 1 
m(Â) — 150” 4 
JAC| 1cm B C 
(BC| - 7cm 
olduğuna göre, |AB| — x kaç cm dir? 
N vi 
A) v5 B)2 Cc) v3 
Dy E g3 
2 ) 9 


ATE 15$İ 














TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR 


Kosinüs ve Sinüs Fonksiyonları 














i ie im Alo) X 
O; Ğ j kosinüs ekseni 
KE 


& açısının bitim kenarının ((OF nin) birim çemberi 
kestiği P noktasının apsisine & nin kosinüsü de- 
nir ve cos& şeklinde gösterilir. P noktasının ordi- 
natınada & nın sinüsü denir ve sina şeklinde 
gösterilir. 


Buna göre, 
cos s |OCİ| —x 
sin& s |JOD| <y 


d.reel (gercek) sayısını, 

cos& ya dönüştüren fonksiyona kosinüs fonksi- 
yonu, sin« ya dönüştüren fonksiyona da sinüs 
tonksiyonu denir. 


>. Sinüs ve kosinüs fonksiyonlarının alabilecekleri 
en küçük değer — 1, en büyük değer 1 dir. 


—İSscosus1 


—-1ssinas1 dir. 








Örnek 1: 


sini35', cos135“, sin330” ve cos330* değerle- 
rini birim çember çizerek gösterelim. 


























| 
1 
| 
İ 
El 
l 
1 
# 











ÇE 


























Çözüm: 
AY, sin 
İŞ 
Nİ 
PG,, Yı) eN 
fi 185? 
<3 DR 
7 © 
Yy, #İOA|J < > zsin135?” >0 
XxX, s-J0B)| < -2 — C0Sİ35* <0 
Ay, Sin 
a 8. p 
Xx, > |0C| — 2 — c0s330* >0 
Yy, #-İ0D| > -3 —sin330* < 0 
Ornek 2: 


a) sin > — COST 


b) (cos0*) il (sin2709) .(c0s360*) 


c) sin SE — COS?R 





T 
sin— 
2 











d) sine. cos — coS8.sin7 


e) sin SE .cosx — COST.SİNX * COSX 
: 23 
fi) sin?0 * cosn * sin? * cos?0 


ifadelerinin değerini bulalım. 











Çözüm: 






r 
(00) 21B(0, 1) 





İo,2x OX 
(0, 3609) 


Yukarıdaki şekilde, birim çember üzerindeki 
A,A',B,B' noktaları ve bu noktalara karşılık gelen 
açı değerleri gösteriliyor. 

Bu noktaların apsisi, bu noktaya karşılık gelen açı- 
nın kosinüsü ve bu noktaların ordinatı da bu nok- 
taya karşılık gelen açının sinüsü olduğundan; 


a) sin 2. — cos —-1-(1) 2 


b) (cos0). (sin2709) . (c0s3609) -1.C1).1 
—-İ 


c) sin: — cos2n — 1.(-1)—1 





İ 
sin— 
2 











——2 
d) sine. c0s > — cos8.sinr 


 sin8.0 — cos0.0 0 


e) sin-SE.cosx - COST.SİNX * COSX 
- (<1).cosx— (-1).sinx * cosx 
— —COSX $ SİNX * COSX 
 SİNX 


DİR. & cos?g 


f) sin?0 * cosİn * sin 
024(-1)74 (1) 412 
0414141 


-3 














Örnek 3: 


O merkezli birim çember V 
A, B çember üzerinde, 
A € Ox ekseni, 

(BDI 1 JOAJ 

m(8OD) — a 








Şekildeki O merkezli birim çemberde, 
cosa — |AB| olduğuna göre, |AB)| kaç birimdir? 
A) V3 42 


B) 341 Cc) 


D) 3-1 E) 3-2 


(1996 - ÖYS) 


Çözüm: 


AY 





B noktası birim çember üzerinde bir nokta olduğun- 


dan B noktasının; apsisi coso, ordinatı da sine olur. 
O halde, 

JOA| <1 ve |0D| — cos olduğundan, 

|(AD| > |OAJ - (OD| > JAD| -1-—cosa ve 
IBD| — sine (B noktasının ordinatı) olur. 


JAB| — cose veriliyor. 


Buradan, 

ADB diküçgeninde pisagor teoremi yazılırsa, 
|IBDJ? 4 |ADI? - Jap? 

> (sinoj? * (1 — coso)? - (cosoj? 

> sin?a * 1 $# cos? — 2cosa — cos?o 


> sina * cos?o 4 1 — 2cosa — cos?g 
——— 
1 


> 1 4 1 - 2cosa - cos?”o 


m m ME manı ein; 








MAİ 





> cos”a * 2c0sa-2-0 
cos& — x denilirse, 

Xİ 4 2x-2 -0 
denkleminin kökleri; 


-24 22 -41.(-2) 


2.1 





X|2 


© —-24283 
> XX,” 5 


> Xx ,2-1£v8 olur. 


JAB|J uzunluk değeri olduğundan, 
bu denklemin pozitif kökü, 


|AB| - cosu  V3—1 bulunur. 
Cevap D 


Örnek 4: 


BKA dörite bir 
çember yayı 

JOAJ - (0BJ <15m 
m(Aokj — 








Ol A 
Şekildeki O merkezli, 15 m yarıçaplı dörite bir çem- 
ber biçimindeki havuzun A noktasından hareket 


eden ve saniyede 0,2 m hızla yüzen bir kişi, ANK 


yolunu izleyerek t zamanda K noktasına geliyor. 


m(AOk) — 6 olduğunagöre, t nin 6 türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 50 sine B) 50 sin28 C) 100sin28 
D) 100 sin-- o E) 150sin- 
2 2 

(1998 - ÖYS) 



































Çemberin yarıçapı 15 m olduğundan, 


|OA| — |0B| — |OK| — 15 metredir. 





AOK ikizkenar üçgen olduğundan, (AKJ tabanına 
inilen (OH) dikmesi JAKJ tabanını ortalar ve aynı 
zamanda da açlortay olur. 


O halde, 


| M(AOH) & Di olur. 


Buradan, 


AOH diküçgeninden, 


8. JAH 
sin— — 
2 JOAJ 


> JAH| < 16.sin>- bulunur. 


Yol - Hız. Zaman 


olduğundani saniyede 0,2 m hızla yüzen kişinin t 


zamanda aldığı yol (AK) yazılırsa, 


JAK| so,2.t olur. 





|(AK| < 2.JAH| olduğundan, 
2.JAH) «2-1 j 
10 
> 1 10.JAH| 


> is 10.15.sin-8- 
2 
> i- 150.sin- bulunur. 


Cevap E 

















Örnek 5: 


a—3.Cc0SX 


- 2 
atli 3 


olduğuna göre, a nın alabileceği kaç farklı tam- 
sayı değeri olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
a—3.C0sXx |, 2 
ati 3 


> 3.(a—3.cosx) -2.(âa*-1) ve at1#0 
> 3a—9.c0osx-2a 12 ve a#-i 


xXx a-219.c0sx ve a#-İ 


cosx <-İ için a—2-49.(-1) (enaz) 


a--/ (en az) 
cosx <İ için a2 49.1 (en çok) 


azli (en çok) 


olur. a4—1 olduğundan, 


—-7sasili vea#-idir. 


Buna göre, anın alabileceği tamsayı değerleri; 
—-7,-6,...,-2,0,1,2,...., 11 


olmak üzere, 6-* 1 - 11 < 18 tanedir. 


Örnek 6: 
x k2sina | o İ 
1-—sina 2 


olduğuna göre, x in alabileceği tamsayı değer- 
lerinin kümesini bulalım. 


Çözüm: 
xt*2sina |oİ 
1 -sine 2 
2.(X * 2sina) < İ-sin« ve sina #1 
2x 4 Asin - 1-sinc ve sina #1 
2x -1-—5sina ve sina#t 
1 — 5sina 


x- ——— ve sina#t 
2 


| 

















sina — 1 için xXx — —-2 olur. (enaz) 


1-5.1 
2 
Ancak, sina #1 olduğundan, x #-2 dir. 


Ohalde, x>-2 dir 


sine < —İ için, X— 


olur. 


Buna göre, —2<x<3 bulunur. 
Dolayısıyla x in tamsayı değerlerinin kümesi, 


1-1,0,1,2,3) olur. 


Örnek 7: 


5.cosx — 12.siny —n 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerlerin 


en geniş aralığını bulalım. 


Çözüm: 
cosx - -İ vesiny için, 
n—5.C1)-12.1 -—17 


(en az) 


cosx <1 vesiny — -İ için, 


nz5.1—12.(-1)-17 (ençok) 
olur. 
Buna göre, 


n nin alabileceği değerlerin en geniş aralığı, 


—17S<n<s17 bulunur. 


> Sinüs ve kosinüsün açısı aynı, 
yani 5.cosx — İ2.sinx —n biçiminde olduğun- 
da, çözüm Örnek 3 te olduğu gibi yapılamaz. 
Bu tip soruların çözümü, toplam - fark formülle- 
rinin anlatıldığı bölürnde verilecektir. 


APTAL TEİSİ 


























Soru 1: 


sin65*, cos 190* ve cos310” değerlerini birim 
çember çizerek gösteriniz. 


Soru 2; 
2a - 5sİNX o 3 
at2 4 
olduğuna göre, anın alabileceği tamsayı de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 


v 
A) 15 B) 14 6) 13 D) 12 E) 11 
Soru 3: 
a —- 3COSX -p 
a * COSX 


olduğuna göre, anın alabileceği kaç farklı tam- 
sayı değeri vardır? 


DE 
o 
Kl 
© 


A) 12 B) 11 





JOE 


gi 
S 


İyi 
































14 — 18cosx — 9sin?x 
3c0sx —İ 





Az 


olduğuna göre, A nın alabileceği tamsayı değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 


v 
A) -35 B) -31 C) -25 D) -21 E)0 
Soru 5: 
5sinx - 4cOSy 


3 


ifadesinin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri 


vardır? 
v 
A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 
Soru 6: 
- -3sina 
B-—4sinb 


olduğuna göre, A - B toplamının en büyük iam- 
sayı değeri, en küçük tamsayı değerinden kaç 
fazladır? 








Tanjant ve Kotanjant Fonksiyonları 








“ &. açisinin bitim kenarı ((OP); birim çembere A 


“ noktasından çizilen teğeti T noktasında, B nok- 
tasından çizilen teğeti K noktasinda kessin. T 
“ noktasının ordinatına o nın tanjantı denir ve tana 

- şeklinde gösterilir. K noktasının apsisine de &'nın 
kotanjantı denir ve cote şeklinde gösterilir. 





- Buna göre, i 
tana —“ <7 - Jarj 
X COSG 
cotu -* 22 - |BK| dir 
y sin 


- «reel (gerçek) sayisını; tan ya dönüştüren fonk- 
siyona tanjant fonksiyonu, cote. ya dönüştüren 
fonksiyona da kotanjani fonksiyonu denir. 

“ Birim çembere A(1, 0) noktasından çizilen teğete 
tanjant ekseni, B(0, 1) noktasından çizilen teğete 
- de kotanjant ekseni denir. 


2altanjant ve kotanjant fonksiyonlarının tanım ve 


görüntü kümeleri; ke Z olmak üzere, 


— Ça, tej 


i 


ian: A— 5 *$ kz) 
2 

cot A— İk.a) > (es te) olur. 

20,90, 180 ve 270 lik açıların irigonomeirik 


oranlarını aşağıdaki şekil yardımıyla tablo ile 
gösterelim. 














AY 
90*!B(0, 1) 
A'1,0)/ AMO) Xx 
1809 O 0,360” 
270|B'(0, —1) 





Bir & açısının bitim kenarının birim çemberi kestiği 
noktanın apsisi cosu, ordinatı da sinc& olduğundan 
yukarıdaki birim çemberde A, B, A' ve B' noktaları 
kullanılarak 0“, 360", 909, 1809 ve 270' lik açıların 
trigonometrik oranları bulunur. 





Me 0(60) SO O 180 ; 270 
e) 





i sna O ; 1 | 0 A 1 
İcosa | 1 | o e 
tana | 00 inmez) 0 tanmsz 
İ cotu itanmsz| O | tanımsız de. 4 








Örnek 1: 
Aşağıdaki şekillerde gösterilen tan« ve cot4 
değerlerini inceleyiniz. 

Çözüm: 


A A 


.. Golf <Olcota>0.. 





“tang >0 





tana <0 








Örnek 2: 


tan 45“, tar 240" ve cot 300" değerlerini birim 
çember çizerek gösterelim. 











Çözüm: 


tanjant ekseniA - 
tanjant ekseni 




















tan 459 > |AT| > 0 





cot300' — — |BK| <0 





Sorui: 


tan 70“, ian 130" ve coi 320" değerlerini birim 
çember çizerek gösteriniz. 
























































Sekant ve Kosekant Fonksiyonları 





& açısının: bitim: kenarının: ((OP)): birim çemberi 
kestiği P:noktasında; d doğrusu birim: çembere 
teğettir. O noktasının apsisine & nın sekantı denir 
ve seca şeklinde gösterilir. D noktasının ordinatına 
da & nın kosekantı denir ve coseco şeklinde gös- 
i terilir. 


“ Buna göre, 
secd. 19G| 
cosd 
1 İ 
cosecu -—-——— - |OD| dir. 
y sina | 


i &reel (gerçek) sayısını; 


-secw. ya dönüştüren fonksiyona sekant fonksi- 
.yonu, coseca ya dönüştüren: fonksiyona da ko- 
 sekant fonksiyonu denir. 














Örnek 1: 
T T 1 
COSsec —.sec 
4 cosec -E. 
çarpımının değerini bulalım. 
Çözüm: 
T 7 xy! xy! 1 
coseo 7 .s007 -İsin al .Jcos—| - 
3 (sin ni 





N İİ mi 


—2y2. > — V2 bulunur. 











Örnek 2: 








3 


Yukarıdaki şekilde m(AOb) — 1209 olmak üzere, P 
noktasından birim çembere çizilen teğetin (d doğ- 
rusu) eksenleri kestiği noktalar K ve S dir. 


Buna göre, sec120* ve cosec120" değerlerini 
bulalım. 


Çözüm: 








Başlangıç kenarı Ox ekseni olan bir açının birim 
çemberi kestiği noktadan çembere çizilen teğetin 
x eksenini kestiği noktanın apsisi bu açının sekantı, 


y eksenini kestiği noktanın ordinatı da bu açının 
kosekantı olduğundan; şekildeki (309, 809, 909) dik- 
üçgenlerinden yararlanarak bu değerleri bulalım. 


OPK dik üçgeninden, 


OP v3 1 
si gör For ee 
© Olokl * 2 © Toki 


> |OK| — 5 olur. 


K noktasının ordinatı pozitif olduğundan, 


m 
cosec1209 - |OK| « — tür. 
v3 




















Benzer şekilde OPS dik üçgeninden, 


a LL OS| -2 
sin30 Jos| * osT ” | | 


ve S noktasının apsisi negatif olduğundan, 


sec120' - -|OS| —-2 dir. 




















(OBiigi Uygulama 2) 
Soru i: 
sec cosec” . j 
sec —- 
3 
çarpımının değeri kaçtır? 
e b: v6 Z 6 
A)2v2 B246 G) 22 D)Y2 E) > 
Soru 2: 








m(AOP) - 240" olmak üzere, şekildeki birim çem- 
bere P noktasından çizilen teğetin (d doğrusu) ek- 
senleri kestiği noktalar K ve S dir. 


Buna göre, sec240'.cosec240* çarpımının de- 
ğeri kaçtır? 














e A aa irİİ 














Trigonometrik Fonksiyonların İşaretleri 


AY 
sinüs ekseni 
B(0, 1) 


2 







GG İRAN 


11. Bölge | 1. Bölge ai o) kosinüs ekseni 


>X 
” N 0, 27 

IN. Bölge (IV. süse / 

9) 


























Ox ekseni kosinüs ekseni ve Oy ekseni de sinüs 


ekseni olduğundan bir & açısının herhangi bir tri-. 

gönometrik oranının işaretini bulmak için bu açinın 

bitim. kenarının. birim çemberi; kestiği noktanın . 
. koordinatlarının işaretine bakılır. Bu noktanın apsi- 
- sinin işareti cos& nın işareti, ordinatının işareti de 
“sing. nın işaretidir. 


- Sinüs ve kosinüsün işaretinin. bölümü de tanjant. 
ve kotanjantın işaretidir. 





Örnek 1: 


sin 959, cos 190”, tan 210' nin işaretleri aşağı- 
dakilerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


sin 95* cos 190“ tan 210" 





A) * — — 
B) — - * 
Cc) — * * 
D) * * — 
E) * — * 


(1988 - ÖYS) 
































Çözüm: 


95 Il. bölgededir. Il. bölgedeki bir açının sinüsünün 
işareti bu bölgedeki bir noktanın ordinatının (y) işa- 
reti ile aynıdır yani (4) dır. 


190" Ili. bölgededir. İli. bölgedeki bir açının cosinü- 
sünün İşareti bu bölgedeki bir noktanın apsisinin 
(X) işareti ile aynıdır yani (-) dir. 


2109 Il. bölgededir. lll. bölgedeki bir açının tanjan- 
tının işareti bu bölgedeki bir noktanın koordinat- 
larının (x ve y nin) işaretlerinin birbirine bölümüdür 
yani (9 : (9 (4) dır. 


Buna göre işaretler sırasıyla * , —, * dır. 


Cevap E 


Örnek 2: 


sin315', cos(-2009), tan(-1609, cot135* 
sayılarının işaretlerini sırasıyla bulalım. 


Çözüm: 


(MA sinüs 
ekseni 


kosinüs 
ekseni 





Eksenlerde gösterilen işaretlere göre, 


sin 315“ <0 
tan (-1607) > 0 
CcOS(- 200) < 0 


cot 135” <0 dır. 


Buna göre, 


işaretler sırasıyla (—, —, -,—) dir. 





























Soru 3: 


cos|20079), sin99”, tan(- 2007), sec -88') 


ifadelerinin işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 














hangisidir? 
v 
A)— k,— Bİ) yi 0), $, — 
D)—-, 4, *,— E)*,—.—* 
Yukarıdaki şekilde, a ve b yönlü açıları veriliyor. 
Buna göre, sin(a * b), cos(a — b), tan(-a), coi(-b) 
nin işaretleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 
sin(a * b) cos(a—-b) tana) cot(-b) 
Soru 4: 
A) * * — — ii 
B  - * — n Yandaki şekilde verileri 4 
X l öre, tan(n * X A 
C) pa — g ye açılara g , x), / > 
* y), cos(y — X), j Zik a 
0 > ” Ni sec(x * y), cos(y — Xx) LK NK e 
sin(x * y) ifadelerinin si JR 
Ek > i S N / 
işaretleri sırasıyla aşa- ( 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) *.—. *, B)—, *,—,* CO) *,1,—, $ 
Soru 2: / ) 
V 
a - coş-E D)—,—, *,* E) 4,4, 
4 
b — sin 2E 
3 
cz tan E 
6 


/ 


olduğuna göre; a, b, c sayılarının işaretleri sıra- 
sıyla aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-,-,* 


Em m Ea Tie) 














Trigonometrik Oranların Sıralanması 











“1. bölgedeki açıların değeri büyüdükçe; sinüs ve 
tanjant değerleri büyür, kosinüs ve kotanjant de-. 
erleri küçülür. © LAN 


0“<o <0 < 90” olmak üzere, 


sin9 > sing tan9 > tanh& 


cOSs0 < cosd cotg < cötg. 


“dir. 


xa Hem sinüs, hem de kosinüs değerleri bir arada 
sıralarırkeri orarıların hepsi aynı türe dönüştü- 
rülmelidir. Yani orarıların hepsi ya sinüs ya da 
kosinüs türünderi yazılmalıdır. 


Tanjant ve kotanjant değerleri bir arada sırala- 
nrken de oranların hepsi ya tanjarıt, ya da ko- 
tarıjant türünden yazıldıktan sonra sıralama 
yapılmalıdır. 





Örnek 1: 


azsin5”, bz—sin85, csin 105 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 
Aa<b<c 


Ba<c<b G)ib<a<c 


D)b<c<a Ec<b<a 


(1985 - ÖYS) 












































ÇEE...K 











Çözüm: 


Yandaki şekilde, 
pi 
M(AOP) - 5* ve 
P noktasının ordinatı 
asin5* |OE|dir. 
pa 
M(AOH) - 85“ ve 
H noktasının ordinatı 
b -sin85* - |0B| 
dir. 
Pm 
M(AÂOK) — 1059 ve K noktasının ordinatı 
csin 1059 - |OC)| dir Buna göre, 
|0B| > (0C| > |JOE| olduğundan b>c>a 
bulunur. 











Cevap B 


Örnek 2: 
a C0t25 
b - cot115* 
Cc Ccot250* 
d - cot320 


sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 


Verilen açıların bitim kenarlarının (veya uzantıları- 


nın) kotanjant eksenini kestiği noktaları bularak 


a, b, c, d sayılarını sıralayalım. 








> 
kotanjant 
ekseni 








Kotanjani ekseni Üzerindeki sayıların değeri, sol- 


dan sağa doğru gidildikçe arttığından, 
d<b<c<a bulunur 


Buna göre, 
C0İ3209 < cot115* < cot2509 < cot25' olur. 








Örnek 3: 
a sin7/5 
b — tan50" 
c - tand0* 
d — sin25” 


sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 











tanjant ekseni 


Şekildeki 259 ve 75" lik açıların bitim kenarlarının 
birim çemberi kestiği noktaların ordinatı sırasıyla 
dvea, 

40" ve 509 lik açıların bitim kenarlarının tanjant ek- 
senini kestiği noktaların ordinatı da sırasıyla c ve b 
dir. 


Buna göre, şekildeki ordinat değerlerinin büyükten 
küçüğe doğru sıralanışı, 


b>a>c>d 
olarak bulunur. 
Dolayısıyla, 
tan50* > sin75* > tan40* > sin25* 


olur. 























Soru İ: 


— COSİ05”, y — cos205', z — cos305” 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


v 
A)z<y<x B)x<y<z CO)y<x<z 
D)x<z<y E)y<z<Xx 

Soru 2: 
az-tan40 , b <tan1309, 
c—tan215 , d — tan325* 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


v 


Aa>c>d>b Ba>c>b>d 


CGOc>a>d>b Dc>a>b>d 


EHa>d>c>b 


Soru 3: 


az c0t65* , b — coti25* 

Cc C0İ220", d — cot310 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


Ab<d<a<c Bb<d<c<a 


v 
Gd<b<c<a Dd<b<a<c 


Ed<a<b<c 


EN m ESA Tiici 








İREMİ 





Soru 4; 


a co0s220* , b—cot2209, cz sin220 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 


v 
Aa<c<b Bb<c<a 


Oc<b<a D)c<a<b 


Ea<b<c 


Soru 5: 


sin 1409 b - sin/-2509) 


» 
ıl 


cos110* od cos/-3009) 


o 
IN 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Aa<b<c<d B)b<d<a<c 


v 
COc<a<b<d De<d<a<b 


Ed<c<b<a 


Soru 6: 


a - c0s290” b < tan320* Cc sin340” 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangi- 
si doğrudur? 
Aa>b>c 


Bc>a>b COb>c>a 


v 


Da>c>b Eb>a>c 












































90" İz Radyan) DEN BÜYÜK AÇILARIN 


TRİGONOMETRİK ORANLARI 


« açısının ölçüsü, 90" den büyük olsun. & nın her- 
hangi bir trigonometrik oranını bulmak için bu açı O”, 
90”, 180", 270” veya 360" ile bir 8 açısının toplamı 
veya farkı şeklinde yazılır. 8 dar açı kabul edilerek 
toplam veya fark (09 £ 0, 909 k 8, 1809 0, 270” £9, 
360" £ 6) şeklinde yazılan açının trigonometrik oran- 
larının özdeşi üç şekilde bulunur. 





Ay 
90 4-4 90” N 
180” -9 
0,360” 
180” X 
180 8 270 40 
270-0 570: 360-0 









“ & açısı, (1807 £ 8) veya (360* — 6) şeklinde yazıl- 
mış ise öncelikle 8. dar açı kabul edilerek açının 
“ bulunduğu bölgeye göre trigonometrik ifadenin 
işareti bulunur. Trigonometrik fonksiyonunun adı 


aynı kalır. 





Örnek 1: 


6 dar açı olmak üzere, 7-6 açısının trigono- 
metrik oranlarını © türünden bulalım. 


Çözüm: 


6 dar açı olmak üzere, n—6 |l. bölgede bir açıdır. 
il. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs pozitif; kosinüs, tanjant, kotanjant negatif de- 
ğerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, 


sin(x — 6) — sing 
COSİR — 0) - —- cosf 

















tan(xn — 0) - — tanf 
cot(r — 8) — — cot9 
sec(n — 6) —— sec9 
cosec(n — 0) — cosec8 


bulunur. 


Örnek 2: 


4 dar açı olmak üzere, 7 *- 8 açısının trigono- 
metrik oranlarını 9 türünden bulalım. 


Çözüm: 


8 dar açı olmak üzere, n * 8 İll. bölgede bir açıdır. 
IN. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs ve kosinüs negatif; tanjant ve kotanjant pozi- 


tif değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, 


sin(x * 6) — — sing 
cos(n * 0) - — cosf 
tan(n * 6) — tang 

cot(n * 8) — cotg 

sec(n * 6) —— secg 
cosec(n * 6) — — cosec8 


bulunur. 


Örnek 3: 


6 dar açı olmak üzere, 21-6 açısının trigono- 
metrik oranlarını 9 türünden bulalım. 


Çözüm: 


8 dar açı olmak üzere, 2n—6 IV bölgede bir açıdır. 
IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
kosinüs pozitif, sinüs, tanjant ve kotanjant negatif 


değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, 


sin(2n — 6)  — sing 
cos(2n— 8) - cos6 
tan(2n — 8) — — tan6 
cot(2n—0) ——cotg 
sec(2n —0) — sec6 
cosec(2n - 0) — —cosecf 


bulunur. 











Örnek 4: 


2259 nin trigonometrik oranlarının değerini 
bulalım. 


Çözüm: 
1809 < 225* < 270" olduğundan Ili. bölgededir. 
IN. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs ve kosinüs negatif, tanjant ve kotanjant pozi- 


tif değerler alır. 


Buna göre, 
sin2259 — sin(1809 - 459) — — sind5* — 
C0S2259 — cos(1809 $ 459) — — cos45* — 


tan225* — tan(180" * 459) — 4 tan45* — 1 
C0t225* — cot(1809 $ 459) — 4 cotd5” — 1 


seCc2259 — sec(1809 4 459) — — sec45* --— y3 
C0SeC225'- cosec(180' 4 459) - — cosec45*- —y2 


bulunur. 


Örnek 5: 


330“ nin trigonometrik oranlarının değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


2709 < 330” < 360” olduğundan MW. bölgededir. 
IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
kosinüs pozitif, sinüs, tanjant ve kotanjant negatif 


değerler alır. 

Buna göre, 

sin380* - sin(360* - 301) — — sin30! - —-. 

COS330* — C0S(360" — 30”“) — c0s30“ — > 

tan330* - tan(360* — 309) — — tan30* - ——İ- 

v3 

COt330” - COt(360* — 30“) — —cot30* - -v3 
2 

sec330" — sec(360* — 30“) — sec30* — — 
v8 


COsec330"— cosec (360 — 30) — —cosec30"— —2 


bulunur. 





ELİ 




















Aşağıdakilerden hangisi cos(7 - 6) ya eşittir? 


Mi 
A) cos(2n - 0) B) cos(x - 6) G) sin(a - 8) 
D) cos6 E) -sin6 
Soru 2: 
sin(x - 6) * sin(2x — 6) . cotfer * 0) 
cos(a - 0) * cos(n * 6) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


v 
A) tan8 B) -tan9 c)0 D) 1 E) -1 


Soru 3: 


sin210* -- cos300* 
toplamının değeri kaçtır? 


v pe 
A) -V B) -1 C) 0 D) 1 E) v8 












































“açısı, (90* £ 0) veya (270* 4 6) şeklinde yazılmış 


ise öncelikle 9 dar açı kabul edilip açının bulün- 
“duğu bölge tespit edilerek işareti bulunur. Daha 
sonra trigonometrik fonksiyonun adı sin & cos, | 


i tan © cot, sec — cosec şeklinde değiştirilir. 





Örnek 1: 


8 dar açı olmak üzere, 90*—06 açısının trigono- 
metrik oranlarını 0 türünden bulalım. 


Çözüm: 

8 dar açı olmak üzere, 90" -9 |. bölgede bir açıdır. 
I. bölgedeki bir açının trigonometrik oranları pozitif 
değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, 


sin(90* — 8) « cos6 
cos(90" - 6) — sin 
tan(90* — 8) — cotg 
cot(90* — 0) - tan6 
sec(90” —- 6) -cosecd 
c0sec(90" — 6) - sec8 


bulunur. 


Örnek 2: 


9 dar açı olmak üzere, 909 - 6 açısının trigono- 
metrik oranlarını 6 türünden bulalım. 


Çözüm: 

8 dar açı olmak üzere, 90 4 9 Il. bölgede bir açıdır. 
II. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs pozitif; kosinüs, tanjant ve kotanjant negatif 


değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, 


sin(90* 4 6)  cos9 
C0S(90” - 8) - -sin8 
tan(90*4 6) — — cot9 
cot(90* 4 8) — -tan8 
sec(90” - 0) - —cosec8 
cosec(90” - 6) — sec 


bulunur. 


Örnek 3: 


9 dar açı olmak üzere, 270-6 açısının trigo- 
nometrik oranlarını 8 türünden bulalım. 


Çözüm: 


6 dar açı olmak üzere, 270" — 8 1li. bölgede bir açı- 
dır. HI. bölgedeki bir açının trigonometrik oranların- 
dan sinüs ve kosinüs negatif; tanjant ve kotanjant 
pozitif değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yakla- 
şımdan, 





sin(2709 — 0) — —cos6 
coS(270* - 0) — -sing 
tan(270* — 6) — cotf 
cot(270" - 0) — tang 
sec(270" - 6) — —cosec9 
cosec(270' — 0) — —sec8 


bulunur. 


İREMİ 


Örnek 4: 


9 dar açı olmak Üzere, 270" 4 6 açısının trigo- 
nometrik oranlarını 9 türünden bulalım. 


Çözüm: 
8 dar açı olmak üzere, 270" 4 8 IV. bölgede bir 
açıdır. İV. bölgedeki bir açının trigonometrik oran- 
larından kosinüs pozitif; sinüs, tanjant ve kotanjant 


negatif değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yak- 
laşımdan, i 


sin(270” - 8) — —-cos8 
cos(270* - 6) <x sin6 
tan(270* - 8) — —cot6 
cot(270" *- 6) — —tan6 
sec(270" 4 0) — cosec6 
cosec(2709 4 8) — —-sec6 


bulunur. 











Örnek 5: 


120” nin trigonometrik oranlarının değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


90” < 120 < 180” olduğundan li. bölgededir. 
Il. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs pozitif; kosinüs, tanjant ve kotanjant negatif 


değerler alır. 


Buna göre, 


sin1209 — sin(909 - 309) — cos30* — 5 


COS1209 — cos(90” $ 30") — — sin30" 


tan1209 — tan(90” 4 30“) — — cot30” - —y3 
c0t120* — cot(90* 4 30") — —tan30* < —-İ- 
v8 
sec1209 — sec(90" 4 309) — — cosec30* --2 
COSsec120"— cosec(90* -- 30") — sec30"— 2 


v3 


bulunur. 


Örnek 6: 


300* nin trigonometrik oranlarının değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


2709 < 300" < 360" olduğundan IV. bölgededir. 
IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
kosinüs pozitif; sinüs, tanjant, kotanjant negatif de- 


ğerler alır. 
Buna göre, . 

H o H o o o v3 
sin300* — sin(2709 4 30") — — cos30" — 2 


C0s300* — cos(270* 4 309) — sin30* — > 
tan300* — tan(270” 4 30“) — — cot30* — —y3 


4 
C0t300” — cot(270” 4 30") — — tan30" x- -——— 

v8 
sec3309 — sec(270” $ 30") - cosec30” -2 
COSec330*— cosec(2709 - 30”) -— sec30"— 2 


v3 


Em MEZATMCi 




















Soru 1: 


Aşağıdakilerden hangisi sin) 2 * o ya eşittir? 














A) cos) £ «e B) sin) SE «e 
2 2 
C) sin > -e) D) cosf 2 s0) 
v 
E) cos(2x - 8) 
Soru 2: 


2.tan |; -8 
2 





cos) -e) * sin -e) 
2 2 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 











pa v4 

A) cos Ea o B) 3sin mn o 
2 2 

O) cosj E - o D) sin 5 n o 





E) sin(x — 6) 






































Negatif açının trigonometrik değerleri bulunur- 
| ken, —0 yerine; 360* — 6. yazılarak işlem yapılır. 











Örnek 1: 


8 dar açı olmak üzere, -6 açısının trigonomet- 
rik oranlarını 6 türünden bulalım. 


Çözüm: 
6 dar açı olmak üzere, -6 - 360" -0 olduğundan 
MV. bölgededir. 
IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
kosinüs pozitif, sinüs, tanjant ve kotanjant negatif 
değerler alır. Buna göre, 
sin(-0) — sin(3609 — 0) — — sine 
COS(-0) - cos(360* — 0) - 4 cose 
tan(-0)  tan(3609 — 8) — — tane 
cot(-0) — cot(360* — 8) — — cote 
sec(-0) — sec(360* — 0) - * sec 
cosec(-0) - cosec(360' — 0) - — cosec6 


bulunur. 


Örnek 2: 


1. sin(- 309) 
ıl. cos(- 609) 
lll. tan(- 45) 

IV. cot(- 309) 


Yukarıdaki ifadelerin değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
I. sin(- 309) — sin(360* - 30) - — sin30* — -> 
Il. cos(- 609) - cos(360* — 609) -cos60* — z 
IN. tan(- 45) — tan(360* — 459) — — tan45*- —1 
IV. cot(- 309) — cot(360* - 309) — — cot80* - -y3 


bulunur. 





(Oikiiyeema 





A) cot(-6) 








Aşağıdakilerden hangisi tan(x * 0) ya eşitiir? 


v 


D) tan(2r - 6) E) cot 


sin(-309) - tan(-609) 


Cos (-609) — cot(-30') 


işleminin sonucu kaçiır? 


Kl 


B) C) -V3 


B) tan(a — 6). 




















İ Yukarıda verilen üç yaklaşımla ilgili aşağıdaki 
örnekleri inceleyiniz. 


: Dönüşüm kuralları 8 nın dar açı olduğu düu- 
rumlar için verilmişti, ancak: 8 nın bölgesi bel- 
li değilse veya 9 geniş açıysa da dönüşüm ya- 
pılırken 8 dar açı olarak düşünelerek aynı yak- 
laşımlar uygulanır. 





Örnek 1: 


C0S120" — sin240“ 
C0oS315* — tan210* — cot(-60*) 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


COS120" — sin240* 
C0S315' — tan2109 — cot(—60)9 


— cos(180* — 609) — sin(180* 4 609) 
C0S(360' — 459) — tan(1809 4 30") — cot(-60*) 


— —cos60* — (-sin60*) 
© # cos45" — tan30" — (-cot60*) 


—C0s60" - sin60* 
Cos45* — tan30* - cot60“ 








1.48 3-1 
> 2 -—E zl bulunur. 
N2. 1 pe v2 v2 
>? BB 2 
Örnek 2: 


tan(7n * a) t tan(G — 57 
cot(67 — &) — cot(87x * a) 


ifadesinin sadeleştirilmiş şeklini bulalım. 


Çözüm: 


a.nın bölgesi belli değil ancak dönüşümleri & yı dar 


açıymış gibi düşünürsek; 


ie, © e mma YE ei 











tan(7x * &) - tan(” * &) < tanodır. 
tan(« - 57) - tan(a * 7) tana dır. 
cot(67 — a) - cot(-o)s - cote dir. 
cot(8n - a) <cota dır. 


Buna göre, 


tan (7x * o) — tan(« — 5n) 
cot(67 — &) — cot(87 * a) 





5 tana * tana 


—cota — cota 
- ZİAN€ . şan2a bulunur 
—2c0ta 
Örnek 3: 


Bir ABC üçgeninin iç açıları A, B, C olmak üzere, 
tan(909- B) 4 cot(A * C) 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
ABC üçgeninde, 
A4-B1C-180“ > A4-C-180*-B dir. 


Buna göre, 
tan(90'-- B) 4 cot(A * C) - -cotB * cot(180'—B) 


z-cotB — cotB 


— —2cotB bulunur. 


Örnek 4: 


Bir ABC üçgeninde, 


N 


mM(A) -90* ve cosB - 


olduğuna göre, cos(2C - 3B) nin değerini bula- 
lim. 


Çözüm: 
ABC üçgeninde, 
Az-90'iseB-*-C-—90 olur. 
Buradan, C -90*—Bdir. 


Buradan, 























AN İRİ İŞİK» İM 





cos(2C * 3B) - cos)2.(90* -B) * 3Bİ 
0s(2.90* - 2.B * 3.B) 
— cos(1809 * B) 








Örnek 5: 


sin283” . tan103”. cosec347" 


ifadesinin eşitini bulalım. 





Çözüm: 





sin283“ .tan103“, cosec347* 


- (-cos13“). (-cot13*). (cosec13*) 


| — —COS13” . cotİ3". coseci3” 
| — <G0Sİ3, cos13 ee 1 
sini3" o sini” 
c0s2713* 


--—— © --cot?139 bulunur. 
sin“13* 





Örnek 6: 








| cot119“ za olduğuna göre, 
Pe 


tan29* — tan 151” 
cot209" — cot331” 


zl ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 





cot1199* xa > cot(90" 429) — 
> -tan29" -a 


tan29* — tan 151“ 
Cot209" — cot331“ 





a tan29" — tan (180*— 299) 
cot(180* -- 299) — cot(360* - 299) 





tan29* 4 tan29" 
Got29* 4 cot29* 





Zane ,ç e. ye 
2.c0t29 —1 a“ bulunur. 


a 





- — cosB — - bulunur. 


> sin(270* 4 139) . tan(90* 4 13“). cosec(360' -13*) 


> tan? - -a ve cot29” — — a dır. 
a 








Örnek 7: 
a-b— 5 olmak üzere, 
cosb — E 
3 


olduğuna göre, cos(3a — 4b) ifadesinin değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


a-b* olduğundan, 
2 4b| 


os|3.b -n— 4.b) 


a-b-1>— 
3 


cos(3a — 4b) — cos (si 





— cos(r-—b) 


-—Cosb—— - bulunur. 


Örnek 8: 


Ay 











Şekildeki O merkezli birim çember üzerindeki P ve 


P” noktaları Ox eksenine göre birbirinin simetriğidir. 


Buna göre, P” noktası aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilemez? 


A) (cos(-6 ), sin(-8)) 


B) (c0s(-8 ), sine) 
o | 
D ( 


E) (cos(2x — 0), -sine) 


G0S0, — sine) 


cos6, sin(2n — 8) 


(2006 - ÖSS) 














Çözüm: 


P noktasının apsisi A 
cos8, ordinatı da sin& 
dır. 

P” noktası, P noktası- 
nin x eksenine göre 





P(cos8, sin4) 





simetriği olduğundan, 


P(cos0, sin6) nın x ek- | leone 
senine göre simetriği P”(C0s0, -sin9) olur. 


(Bir noktanın x eksenine göre simetriği bulunurken 
bu noktanın ordinatının işareti değiştirilir.) 


cos(2n — 6) — cos(-6) — cos6 ve 

sin(27 — 6) — sin(-8) > —sin9 

olduğundan P” noktasının apsisi, cos(2 — 6), 
cos(-6) veya cos8; ordinatı da sin(2x — 8), sin(—6) 
veya — sin© olabilir. 


P” noktasının ordinatı sin8 olamaz. 


Dolayısıyla P” noktası, 


(c0s(-0), sin8) ile ifade edilemez. 
Cevap B 


Örnek 9: 


a - cosi93” , b sin236”, c < cos3i11* 


olduğuna göre; a,b,c sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 


Bütün trigonometrik oranları aynı türden ve açıları 
da |. bölgede olacak şekilde düzenleyerek sırala- 
mayı yapalım. 


a - COSİ93* - cos(180* * 13“) — - cos13” 
b — sin236* — sin(2709- 34") — — cos34” 
C — COS311* — cos(360* — 49*) — cos49” 


GC - cos49* pozitif olduğu için en büyüktür. 

I. Bölgede açı değeri büyüdükçe kosinüs değeri 
küçüldüğüne göre, 

13*> 34" > cosi3” > cos34” 


> — cos13” < —-cos34* > a < b dir. 


Buna göre, siraama c>b>a olur. 


e e a 








İBEMİ 








Örnek 10: 
aztani25*, b —tan290*,c — tan320* 
olduğuna göre; a, b, c sayıları arasındaki sıra- 
lamayı bulalım. 
Çözüm: 


Bütün trigonomeirik oranları aynı türden ve açıları 





da |. bölgede olacak şekilde düzenleyerek sırala- 
mayı yapalım. 
tan125* — tan(1809 — 1259) — — tan5s* 


tan290” — tan(360* — 70') — — tan70* 

tan320* — tan(360* 3 409) — — tan40" olur. 

I. Bölgede açı değeri büyüdükçe tanjant değeri 
büyüdüğüne göre, 


> tan70* > tan55* > tan40* 
> —tan70” < — tan55* < — tan40“ 
> tan290' < tan1259 < tan320" 


> b<a<c bulunur 


Örnek 11: 


C 





B 10 y 


Şekildeki ABC dik üçgeninin B ve C köşelerinin dış 
açılarının ölçüsü sırasıyla x ve y dir. 

Şekilde verilen uzunluklara göre, sinx * tany 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 











Şekildek, ABC dik üçgeninde, 




















lgonome 


mi 

















Çözüm: 


B açısının sinüsünü, C açısının da tanjantını yazalım. 


sinB — JACİ 5 sinçiso*-x) < 8 
(BCİ 10 


i 3 
> sinx - — ve 
5 


tanc - JABİ , şandıso-y) - 8 











JAG| , 6 
-tany « — 
> y 5 
4 
tany < —— olur. 
> Yy 3 Olur. 
Buna göre, 
sinx * tany — > * | ie bulunur. 
5 3 15 
Örnek 12: 
Yandaki şekilde A D 
ABCD dikdörtgen, 
(ABI 1 JEFJ 
Pa 
mM(ACB) —Xx E E 
Pam 
M(CFE) <y 
cot(x ty) > 2 X 
2 B C 
e 


olduğuna göre, cot(ACF) nin değerini bulalım. 


ABCD dikdörtgeninin 
IBCI kenarının uzantı- 
sı çizilirse, (EFJ.1 JAB) 
olduğundan, 

(EFİ // (BC olur. 








Dolayısıyla, 

m(GGE) — m(GFE) —yolur (iç - ters açılar) 

B,C, G doğrusal oklar olduğundan, 

xXtatysz 180" dir. Buradan, 

X* yz 180*-& > cot(x * y) - cot(180*-o) 
i 


> ——  —-colo 
2 


Buna göre, 


Kİ 1 
cotü - cot(âCF) < > bulunur. 








İREMİ 





Örnek 13: 


B 15 Gc 


Şekildeki ABCD paralelkenarının alanı 120 bi- 
rimkare olmak üzere, şekilde verilen uzunlukla- 
ra göre, tan(ÂEĞ) nin değerini bulalım. 


Çözüm: 








A(ABCD) — |ADJ-JCH| 
— 120 - 15.JCH| 


(18c| > JADI) 
> |CH| — 8 birim olur. 


CHD dik üçgen olduğundan, |HD| — 6 birim olur. 
Dolayısıyla, 

3 4 |EH| k46—JAD| - 15 > JEH| — 6 birim 
EHC dik üçgeninde, 


tan(180* — o) < LACİ 


LEH| 
> —tana — Bi 
6 3 
ER 4 
> tana — tan(AEC) — e bulunur. 


Örnek 14: 


ABC dik üçgeninde, 


(ABJ 1 (BGJ 
m(BAĞ) — 30“ 


|AD| — |DB| £ / —Eİ 








olduğuna göre, cos(CDA) nın değerini bulalım. 











Çözüm: 


ABC dik üçgeninde, 

m(A) — 309 oldu- 

ğundan, 

m(ÂGB) — 609 olur. 

Dolayısıyla 609 nin : 
3— — B 

karşısındaki kena- A #5 » B 


rın uzunluğunu |AB| — 2v3 birim olarak seçersek, 





309 nin karşısındaki kenarın uzunluğu |BC| — 2 


birim olur. 
Buradan, BCD dik üçgeninden, 


(BC|? 4 |BDJ? - |CDJ2 > 224 (v3) - JD? 
> |CD| — v7 birim olur. 
Buna göre, DBC dik üçgeninde, 


cos(BDE) z Teli > COSX - 3 


> cos(180* —x) - -cosx 


<> 3 z 
> COs(CDA) — NE dir. 


Örnek 15: 





























ABCD dikdörtgeni, özdeş 60 kareden oluşmuştur. 


m(AEF) 6 olduğuna göre, col * o) nın 


değerini bulalım. 
































İREM 





<> / : . 
m(AÂEF') — x diyelim. 

Pa Pam 
mM(CAD) > m(ÂEF ) Xx olur. (iç - ters açılar) 
180-0 Xx tir 


37 


col EE 4 o) - -tane - -|-tan(180* - e) | 





3n 


> cot Di * o) - tanx ve 





ADC dik üçgeninde, 


tan(GAD) - 1DG| > tanx— ML olduğundan, 
JAD| 5 
37 12 


cotl— - 0) — tanx - —- olur. 
2 5 





Örnek 16: 


Yandaki şekilde, A 
(AB) 1 JACI 
Pam 
M(BAC) - 90” 
Pam 
m(BDC) 4 





sin(b * c) > z 


olduğuna göre, cos6 nin değerini bulalım. 


Çözüm: 
Problemde verilen şekle göre, 
m(A) 4 m8) * m) < m(8DE) 


> 90 *b*c-4 





>— b*c-4-90 
> sin(b * c) — sin(0— 909) 
> 2 — -sin(0* -6) 
cosg 
> - — cO0SO 
5 
2 
> cosg — 7 bulunur. 


K 2 - Trigonometri 


; 
â 


ii 
De 
— 
Di 
323 
pa 
<< 

a 
- 
—— 

















İETT 








ilc onca 























Örnek 17: 








Kenar uzunlukları a, b, c olan şekildeki ABC üçge- 
ninin A ve B köşelerindeki dış açıların ölçüsü sıra- 
sıyla a ve B dır. 


Buna göre, a.cos(180 — $) — b.cosa ifadesinin 
değerini bulalım. 


Çözüm: 





C köşesinden (AB) kenarına indiğimiz (HCJ dikme- 
sinin ayırdığı parçaların uzunluklarına x ve y diyelim. 
AHC dik üçgeninde, 


cosAİ > cos(180*-u)- 
b b 


> -cosu- İ 
b 


Xx 
> cosu -—— 
b 


BHC dik üçgeninde, 


cosB — > — cos(180* -p) > olur. 


Bu değerleri yerine yazalım. 


a.cos(180* — 6) — b.cosu > a > b 2) 


s<y*xsj|AB| 


—c olur. 





HEMİ 





Örnek 18: 








A 13 B 


Yukarıdaki şekilde, ABCD yamuğunun kenarlarının 
uzunlukları verilmiştir. 


m(öGb) — & olduğunagöre, coso nın değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 





A 3 E 10 B 


C noktasından JADJ ye paralel çizildiğinde oluşan 
AECD paralelkenarının kenar uzunlukları, karşılıklı 
kenarlarının eşitlendiğinden, 


|AD| - JEC)| 6 birim ve 

IDC| — |AE| —3 birim olur. 

|AB| — JAEJ * JBEJ 

> 13-3 |BE| > |BE| — 10 birimdir. 


Buradan, şekilde oluşan ECB üçgeninin kenar uzun- 
lukları (6, 8, 10) olduğundan bu üçgen dik üçgen- 
dir ve m(EGE) — 90" bulunur. 


(DCJ / (ABI olduğundan, 


m(5CE) — m(BEĞ) —x olur.  (iç- ters açılar) 
Buna göre, & — 90” 4 x olduğundan, 

COSU — COS(90* * x) > cosa — -sinx olur. 
BCE dik üçgeninde, 


sin(SEĞ) < JBCİ > sinx — EA e 


tir. 
|BE| 10 5 


O halde, 


COSA < -SİNX > Cosu — bulunur. 























Soru i: 


sinx — sin(27 — Xx) 
COSX * cos(X — 2) 





ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


v 
A) 2tanx B) 2cotx C) tanx 
D) secx E) cosecx 
Soru 2: 
Aşağıdakilerden hangisi sins - > ifadesine 
eşittir? 
A) sinx B) sin(-Xx) 
D) cos(a —Xx) E) 
Soru 3: 


Aşağıdakilerden hangisi sin z - > ifadesine 


eşit değildir? 





V v 
3r X A 
; C 2 — 
A) sin| 2 * > B) —cos ) os ü > 
D) sin KR E) cosl3a * > 
2 2 2 














Soru 4: 





(04 


sin?(a — Sn) * sini > 








ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sec B) coseca C) - sin?u 


vV 


D) 1 — cos E) cos”u 


Soru 5: 


BT 
sin(a — 37) *- cosfu — a 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


vV 


A) tana B) cotg. G) -tana 


D) -cota E)1 


Soru 6: 


A,B,C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 


tanfeo: * 2 İc BC 
2 2 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A1 B)-1 CjtanA D)cotA E)tan(A :B) 


ATIK 2 - Trigonemeiri 





b 



































Soru 7: 


A,B,C bir üçgenin iç açıları olduğuna göre, 





sin Â B — cos£ 
2 2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


ii 
2 


Soru 8! 


T vi. 
0<Xx< 2 <y<x olmak üzere, 


cosla * x), sin(x-7), coti— * yl, cosec(2n-y) 








vlja 


ifadelerinin işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 
hangisidir? 








a 
A)—,—, $,— B)-, *,—,- 0)-,—,—, * 
D) 4,4, 4,4 E)—- 4, 

Soru 9: 
> RA ee G 


Şekildeki ABCD dikdörigeninde, 
JAB| - 2.JAD| < 4.JDE| 
pi .. <> 
olduğuna göre, tan(DEB) kaçtır? 
v 
y-i B.2 3 > 


3 
C D — 
3 3 iğ )3 e 














Soru 16: 





6,5 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, cosx * siny 
toplamının değeri kaçtır? 


24 18 im. © 7 
A)— B— Gg Do pg-— 
) 5 ) 5 ) 53 ) ) 
Soru 11! 
a - tan/-429), b -cot2399, c-tan322 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangi- 
si doğrudur? 








v 
Ab>c>a Bb>a>c Oc>a>b 
D)c>b>a Ea>b>c 
Soru 12: 
em eb Mi 
A B 





Şekildeki ABCD dikdörigeni özdeş dört tane dik- 
dörtgenden oluşmakiadır. 


A,FE G doğrusal noktalar olmak üzere, 


(AD, 3 


olduğuna göre, cosx in değeri kaçtır? 








i ÜR ei ab 
A B — - 
-ç B-> A“ mE pi 

















Soru 13: 


Şekildeki ABC diküçgeninde, 





JAD| > (BD| 
m(DAĞ) sd» 


olduğuna göre, 

















sin(ADC) değeri kaçtır? 2 —-E 
il 2 il Nr 2 
) 5 ) : ) 5 ) E ) > 
Soru 14: 
Yandaki şekilde, A 
(BC) £ (CDJ Li 
sin(x * 2) a | > 
v5 4 — 
olduğuna göre, e “ZA 
siny kaçtır? # yi 
B 
v 
A- »2 g3 p- e 
v5 v5 v7 v1O v10 
Soru 15: 
A 
; ? 
B a re 


Şekildeki ABC üçgeninin kenarlarının uzunlukları 
a,b,c dir. 
Buna göre, c.cos(B - C — 180*) -a.cos(A * B) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Aa-b-c B) b-c Oja 0) b E)c 


gemi Psp: 











Soru 16: 





Kenarlarının uzunlukları a, b, c olan şekildeki ABC 
üçgeninin A ve B köşelerindeki dış açıların ölçüsü 


sırasıyla & ve B dır. 


b a 
sec(180* - o) secB 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





Buna göre, ifadesinin 


Şekildeki ABCD dik Zu a 
yamuğunda o verti- vi 
lenlere göre, & kaç 


derecedir? 





A)172,5 B)165 C)150 D)135 E)i120 


Soru 18: 





ABCD yamuk, 
|AB| < 17cm 
(AD) 
(BC| 5cm j , 
(CD) <4 cm A B 


Yukarıdaki verilere göre, cota nın değeri kaçtır? 


i2 cm 4 il 


ll 





A) -0,75 C) -0,5 


rigoneomeiri 



































TRİGONOMETRİK ORANLARDAN BİRİ VERİLDİ- 
ĞİNDE DİĞERLERİNİN BULUNMASI 


0 <0<90 ise 








i üçgen çizilir. Çizilen bu üçgenden yararlanılarak 
— diğer bütün trigonometrik oranlar bulunur. 





0“ <x<90' olmak üzere, 


tanx — > 
3 


olduğuna göre, sinx, cosx ve cotxi bulalım. 
Çözüm: 
tanx — - ise; karşı dik kenar 1 birim alınırsa, 


komşu dik kenar 3 birim olur. 


Pisagor bağıntısından, 


(12 & 82 <a?) hipotenüs VİO birim bulunur. 


Buna göre, dik üçgeni çizip istenilen oranları bu- 
lalım. 











3 
sinx — rl 
YO 
COSX — <2. 
Vo 
cotx 3 
bulunur. 











Örnek 2: 


x dar açı olmak üzere, 


> 
5 


COSX — 


olduğuna göre, tan(180* * x) * cos(270* — x) 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
x dar açı olmak üzere, 
tan(180* * x) * cos/270* — xs *tanx-—sinx tir. 


COSX — 2 olduğuna göre, 


Yukarıdaki dik üçgenden, 


tanx — Zi 
3 

sinx — bulunur. 
5 

O halde, 


tan(180* * x) 4 cos/270* - x) 


— #Htanx — sinx 


— 


Jo we 
G1 

















le 





Soru 'i: 


09 <x<90* olmak üzere, 


8 15 








sinx COSX 


olduğuna göre, sinx kactır? 


v8 15 8 8 15 

< B— o— mnD— p— 
M 37 177 ) 5g ) 3g ) 3g 
Soru 2: 


0“ <x<90 olmak üzere 


coix za ve 


COSİX — SİNİX — — 


wj- 


olduğuna göre, anın değeri kaçtır? 








v 5 5 
5 1 2 v3 v3 
A) v2 B Cc) — D EE) 

) v3 v. 3 | “ | 5 


Soru 3: 


0<x< > olmak üzere, 


olduğuna göre, sin(x— x) * cos(n * Xx) toplamı- 


nın değeri kaçtır? 





1— v2 v 1— 2 1 Ni) 
| A) 3 B) EB Cc) 

: 1-2 V2 14 3 

i D — E — 

) v3 ) yp 

o O#MAR VA SEN ENİ 














İREM 





g >90“ ise 








Verilen trigonometrik oranın mutlak değerine uy- 


gun bir dik üçgen çizilir. Çizilen bu üçgenden ya- 
rarlanılarak diğer: bütün. trigonometrik oranların 


değeri bulunur. Açının bulunduğu bölgeye göre. 


“de trigonometrik oranların işareti bulunur. 





Örnek 1: 


909” <0 < 180“ olmak üzere, 


cOSsg — — ia 
5 
2 
olduğuna göre, gole ifadesinin değerini 
tan9 
bulalım. 
Çözüm: 
COSg > — > ise komşu dik kenar 4 birim alınırsa 


“ hipotenüs 5 birim olur. 


Pisagor bağıntısından (42 4 a? 5) karşı dik kenar 
3 birim bulunur. 


90” <0 < 180" olduğundan 8, Il. bölgede bir açı- 
dır. II. bölgedeki bir açının trigonometrik oranların- 
dan sinüs pozitif, kosinüs, tanjant ve kotanjant ne- 
gatif değerler alır. 

Buna göre, dik üçgeni çizip istenilen oranları işaret- 


leriyle birlikte bulalım. 











1 1 
COsecgx-———— 3 
sing 52 
5 
5 
3 
cotg — Ez 
3 
Buna göre, 2 
2 
200001 oosacte s1) coto-| | “1)63) 
tang 3 3 
Sk bulunur. 
27 
















































Örnek 2: 
180” <x< 270" olmak üzere, 


2. 
3 


1 — cot(180* — x) 
1 * sin(/270* — x) 


sSİNX - — 


olduğuna göre, 





değerini bu- 


lalım. 


Çözüm: 
180" <x < 2709 olmak üzere, 
sinx — 2 ise, 
3 
Xx açısı 180 den büyük bir açı olmasına rağmen dö- 
nüşüm yapılırken dar açı gibi düşünülerek, 


cot(180 — x) - — cotx 

sin(2709 — x) — — cosx bulunur. 

X in trigonometrik değerlerini, diküçgen çizerek ve 
açının bölgesine göre işaretlerini dikkate alarak 

(x, Jİ. bölgede bir açıdır. Il. bölgedeki bir açının tri- 
gonometrik oranlarından sinüs ve kosinüs negatif; 
tanjant ve kotanjant pozitif değerler alır.) bulalım. 


sinx — e ise, 
3 


32-22 4a2 > a-y5 





v5 
COK * 2) 
COSX & 

3 
Buna göre, 





1 - cot(180*-x) | 1 —(-cotxj 
14 sin(2709—x) - 

















(Oi Uyariama 





Soru 1: 
A ve Coix-2y2 


olduğuna göre, 4sinx * 2ianx — cosx ifadesi- 
nin değeri kaçtır? 
v 7V2 


6 B) 











4 
3 2 





> <8 <x olmak üzere 


, 


sec8 — —25 
2d 


olduğuna göre, tan(27 - 6) işleminin sonucu 
kaçtır? 
v 


7 1 
AS Epe SG B 
7 17 5 24 7 


Soru 3: 


tani05* za olduğuna göre, 


sin 2559.cos(-1959) 
tan345>” 





ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 











i 











0<20<90 ise 














Örnek 1: 


0*<20 <90 olmak üzere, 
sin2ğ — ie 
5 


olduğuna göre, cos20, tan26, sinG, cos0, tan8 
ve cot8 yı bulalım. 


Çözüm: 
e 
di 
30 
3 
6 
D 5 A 4 B 


ABC dik üçgeninden, 
Cos20 — ic tan2ğ — A bulunur. 
5 4 


DBC dik üçgeninden |DC|? - 32 4 9” - 90 


> |DCJ x 310 dur. 














sing - —İ— — -İ- 
30 MO 
S5Eğ e 54-4 7. 3 
30 YO 
tang — z Se. 
54-4 3 
cotg — 2 -3 bulunur 


> ei EE EE DİŞİ 














Örnek 2: 


22,59 nin trigonometrik oranlarını bulalım. 


Çözüm: 


Verilen yaklaşımla 45* nin trigonometrik oranların- 
dan yararlanarak 22,59 nin trigonometrik oranlarını 


bulalım. Buna göre, 


P 1 Si 
sin459* - — olduğundan, 
v2 








(4 2)412-1 4254241 
>—a2-442/5 >—a- J4ş2j2 dir 


O halde, DBC dik üçgeninden, 





41 
SİN22,59 — emme 
4422 
COS22,5* — Gi 
4422 
tan22,59 < —İ — - 2-1  V2—1, 


VE k1 2-1 
cot22,5 v2 41 bulunur. 


2 24 > 90" için bu kural geçerli değildir. 


Örnek 3: 


tan20* <m 


olduğuna göre, cos40* nin değerini bulalım. 


C2- Trigonometri 






























Çözüm: 


tan20* —m olmak üzere, 














A-Z m24x2 5 1-2x4x2-m2 4x2 


2 


> i-2x-m” > 1-m 2x 























22 
Se > dir. 
O halde, ğ 
1-m 
cOs40' <—İ- — a 2 
—X 1-m 
1— 
2 
1- m? 
RE 
> - EE — 1 LLM bulunur. 
2 





Soru i: 





tan15* 4 cotiB 


ifadesinin değeri kaçtır? 


v 
A)2V8  B)4-438 C)4 D43 E8 


Soru 2: 


O<x< 5 olmak üzere, 


SİNX vi 
25 


olduğuna göre, tan > ? ot? ifadesinin değeri 


kaçtır? 


M 
z 49 











Soru 3: 


0<2x< > olmak üzere, 
COİ2X — 2. 
12 


olduğuna göre, sin?x — sin2x .kaçtır? 





V 
Ay ii er yi iy 8 
2 d 13 13 65 
Soru 4; 


a 


sin179 - — ——— 
ya? #1 


olduğuna göre, tan56* nin a türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 








Soru 5: 


T ğ 
0O<yu< > olmak üzere, 


cOsu — 





/ / 24 
Ağ Bi) e 
24 ) 25 & 25 














PERİYODİK FONKSİYONLAR 

t11A—>B, y 1() fonksiyonunda, 

vx E A için f(x * TD) — f() eşitliğini sağlayan en az 
bir T reel sayısı varsa f ye periyodik fonksiyon, T ye 
fonksiyonun periyodu, T nin en küçük pozitif değe- 
rine de esas periyot denir. 


Trigonometrik Fonksiyonların Periyodu 





“mM İ©)—p*tgsin' (ax * b) 
© )zptgcos'(ax* b) 


(©) —p-gsec'(axtb) 
(©) pg cosec” (ax * b) 
fonksiyonlarının esas periyotları: 


2. 


aj 


'n pozitif çift sayı ise -Z air. 


la| 
(©)—pıtgtan”'(ax * b) 
(©)—p1tgcot' (ax * b) 


“n pozitif tek sayı ise 


- fonksiyonlarının esas periyotları n nin her pozitif 
LİE 
tamsayı değeri için “— dır. 


la 


Örnek 1: 
(©) — 1-2.c0s” 





xx 2 
3 


Tonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
n—5 tek sayı olduğuna göre, 


T— BELA dır. 
laj 


a3 olduğundan, TI — De a bulunur. 


lal 





EN ld: TüjÇi 








fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 


n 6 çift sayı olduğuna göre, 





T--E- dır. 
lal 
1 N 7 
az olduğundan, T mi 37. bulunur. 
Gi 
Örnek 3: 
(0) s3 * 2tan”|-2x * 2 





fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 





E/ Çözüm: 





Ts dir 
lal 
a - -2 olduğundan, TI — ZE bulunur 
-2| 2 


Örnek 4: 


İt) > 3.seci(2x * n) 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
n -5 tek sayı olduğuna göre, 
3.sec”(-2x * 7) nin esas periyodu, 


27 
el 


-—ndir 








TİK - Trigenomeiri 





























Örnek 5: 


T 
2 


e 





fO) — —2— 5cot' 








fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 








Çözüm: 
— 5cat“ ör * -) nin esas periyodu, 
T5 - —4ndi. 
El 
Örnek 6: 


ft) - (1 — cos? 3x).sin 3x 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 


1 -cos? 3x yerine sin? 3x yazalım. 
f©) > (1 — cos? 3x).sin 3x 
— sin” 3x.sin 3X 
— sini 3x İse 
3 tek sayı olduğundan, 
27 27 





bulunur. 























Soru 1: 


(0)  2—tan8x 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 2: 


(6) -3 4 sin8 





4x4 
3 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisi eşittir? 


Soru 3: 


©) > 3 — cos?2x 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


vja 
© 
N 


Sotu 4: 


ft) > cot3f1 *5 





fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? i 








TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
GRAFİKLERİ 





i. Fonksiyonun esas periyodu bulunur. 


2. Bulunan esas periyoda uygun aralik seçilir. 

3. Seçilen aralıkta fonksiyonunun değişim tablosu 
düzenlenir. 

4. Seçilen aralıkta fonksiyonunun grafiği çizilir. Esas 

periyot uzunluğundaki aralıklarda grafik aynen 
tekrarlanır. 








Örnek 1: 


(6) < cosx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


1) — cosx fonksiyonunun esas periyodu 27 dir. 
(o, 2r| aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 


grafiği çizelim. 


BL Sa. 
x lo 2 7 2 2n 
e A O 








Örnek 2: 


(©) <sinx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İ() — sinx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 
(0, 2n| aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiğini çizelim. 




















Örnek 3: 


0) z tanx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


f() — tanx fonksiyonunun esas periyodu 7x dir. 


XS > için f(X) < tanx tanımsız olduğundan 
grafik x > doğrusunu kesmez. 


2 
fo, x| - 21 aralığındaki değişim tablosunu dü- 
zenleyerek çizelim. 


3r. 
X 4 


0) İri 
ln 0 71 el 1 e 


z 
4 2 














Örnek 4: 


ft)  cotx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İ(X) < cotx fonksiyonunun esas periyodu z dir. 
x-Ovexzn7 için İ(X) < cotx tanımsız olduğun- 
dan grafik x-0 ve x—n doğrularını kesmez. 

(0, x) — (0, 74 — (0,7) aralığındaki değişim tablo- 
sunu düzenleyerek grafiği çizelim. 



































e 














T TI 3r 
e ll > 
cox) İki No NN 1 Nel 
Ay 
m 3 2 ra EZ 
ii , 2 2 .İ 
Örnek 5: 


(©) 1 * cosx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
©) s 1 * cosx fonksiyonunun periyodu 27 dir. 


(0, 2n) aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiği çizelim. 


4 
we. SE 


1 * COSX 2 








Ay ys 1 cosx 








yi #* cosx fonksiyonunun grafiği y — cosx 
fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin pozitif 
yönünde 1 birim ötelenmiş şeklidir. 








Örnek 6: 


(() -—-2sinx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


16) - -2sinx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 


|0, 2r| aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiğini çizelim. 


öl 
m 
© 
l 

















Xx 0 Li Ni pi 2x 
-2 sinx NE “AZN 0 
AY 
Lİ dene nm Gazdan” >Y > -sinx 
& 
XxX 


yzsinx 





y--sinx fonksiyonunun grafiği, y — sinx fonksi- 
yonunun grafiğinin Ox eksenine göre simetriğidir. 

y > -2sinx fonksiyonunun grafiği, y - —sinx fonk- 
siyonun grafiğinin ordinatlarının 2 katı alınarak çizilir. 











Örnek 7: 


(0) — cot > fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
0) cot > fonksiyonunun esas periyodu 27 dir. 
xsÖvexz2n için, 
tf) — Got? tanımsız olduğundan, 
grafik x—-0 ve x-2n doğrusunu kesmez. 


(0, 2n) — (x) aralığındaki değişim tablosunu dü- 
zenleyerek grafiği çizelim. 

















2 








xy 


yz cot >. fonksiyonun grafiği, y — cotx eğrisinin 


2n periyotta çizilmiş şeklidir. 


Örnek 8: 


1(X)zsin p-3) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
(6) sin bc 7 lonksiyonunun esas periyodu 27 dir. 


| —) aralığında değişim tablosunu düzenle- 


yerek grafiğini çizelim. 





- 6 3 6 3 6 
sinb- E) | vi gi g0 e ii p 








ys sinx 





x V 





ys sinfk - El 











y— sin - R fonsiyonun grafiği, y — sinx fonksi- 





yonunun grafiğinin Ox ekseninin pozitif yönünde 


e birim ötelenmiş şeklidir. 


a Trigonometrik fonksiyonların grafikleri ile ilgili so- 
rular, değer verme metoduyla kolayca çözü- 
lebilir. 








Soru 1: 


yz cos 





Xx 
2 


eğrisinin (o, 4r| aralığındaki gratiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 















































Soru 2: 


y>2.İ1-cosx| 


fonksiyonunun İ-x, 7) aralığındaki grafiği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 





























Soru 3: 


©) > 4sin?4x 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

















Li 
z 
; 
; 





re 

















Soru 4: 
106) > tanx— cotx 


fonksiyonunun |0, z| aralığındaki grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) âYy 











Pls 














Soru 5:, 
5 COS”X 
10) > : 
1—sinx 


fonksiyonunun |0, 27) aralığındaki gratiği asağı- 
dakilerden hangisidir? 











oje 











— i —i ex 
o Li Lİ 3 2 
2 








i -x 
o Zi x 3z 2x 
2: 5 









































TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun olması için bu 
fonksiyonun bire bir ve örten olması gerekir. Fakat tri- 
gonometrik fonksiyonlar R den R ye bire bir ve örten 
değildir. Ancak trigonometrik fonksiyonların bire bir 
ve örten olduğu uygun aralıklar seçilerek, ters trigo- 
nometrik fonksiyonlar tanımlanabilir. 


Arksinüs Fonksiyonu 





: Sinüs fonksiyonunun tanım aralığı |. >) 


“alınırsa, bu fonksiyon bire bir ve örten olur. 


“ Bu durumda, 
Z T 
in fi 
al. İİ 


İ f0): sinx fonksiyonunun tersi 


rn. e 


/f7İ0) — sin”İ( — arcsinx şeklinde gösterilir. 


yzarcsinx 5 X—siny.. 





Örnek 1: 

aresin ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm: 

arcsin: (- 1, 1) > İ 2) olduğu için, 


irsi nin değeri, İri > aralığındadır. 


2 
Buna göre, 
EE <X > inte xe “ tür 
2 2 3 
Örnek 2: 


cos| aresin 2) ifadesinin değerini bulalım. 











Çözüm: 


cos ifadesinde, 





İİ 
arcsin — 
4 





arcsin 2 -0 © sing — zı olur. O halde, 


sing — ise cos9 nın değerini dik üçgen yardı- 


mıyla bulalım. 

a2 412-4 > a-y15 n 

olduğundan, 2 1 

cosg — 5 bulunur. — GE B 
Örnek 3: 


f() > arcsin(3x * 1) fonksiyonun en geniş ta- 
nım kümesini bulalım. 


Çözüm: 
arcsin : (-1, 1) > ci 2) olduğundan, 
—1s3x*1<1 > -2<3x<0 

2 

3 


2 
3 


> —— sxs0 olduğundan, 


10) in tanım kümesi |- N o| bulunur. 


Örnek 4: 


tan(arcsinx) ifadesinin x türünden değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 
tan(arcsinx) ifadesinde, 


arcsinx — 9 denilirse, x — sin6 olur. 


sing — x ise tan8 nın değerini dik üçgen yardımıy- 


la bulalım. A 


|BCJ2 # 0” > 12 
i 
> |BC| - vV1—x > 


olduğundan, 8 
Cc A B 





tang — tan(arcsinx) — 2. ölü, 


pan 




















Soru i: 


arcsin-- * aresin- 1 
2 2 


toplamının değeri kaçtır? 











Ao gE EE di > 
) EE iz ha YE, 
Soru 2: 
tanlaresinl- 2 
3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
2 X v2 /2 
AN il —9J5 Bil 
Ae B)-— C)-2v2 D) 2 E) v2 
Soru 3: 
cot (arcsinx) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
1 e V yYi-x 1—x5 
A B Cc 
) Xx ) Xx ) Xx 
14x 1x 
D) ağa 
X 
Soru 4: 





iÇ) — presin) e / 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (ki,21 











Arkkosinüs Fonksiyonu 





 Kosinüs fonksiyonunun bire bir. ve. örten olduğu 
aralıklardan biri (0, z| dir. 
“Bu durumda; 

*f0,7)—>(-1,1) 

1G) — COSX fonksiyonunun tersi 

ME) fo, al olup, 

#16) — cos-10) — arccosx 

şeklinde gösterilir. 


Ysarccosx > Xx — coSsy 








Örnek 1: 


arccos (-1) * arccos 





2) 
2 


Çözüm: 
arccos: |- 1, 1) > (0, x| olduğu için, 


arocos 2. nin ve arccos(-1) değeri | 0, | aralığın- 
dadır. 


Buna göre, 


> x-Z 


1 | ” 
arCCOS-— —X > COSX - — tür. 
2 2 3 





arccos(-1) -y > cosy--1i > y-ndir 
Buna göre, 


arccos 1. * arccos(-1) — tas m 





Örnek 2: 


cot (arccos - 
13 


ifadesinin değerini bulalım. 





Ez 
© 
” 
la 
el 
tesi 
— 
ed 
Ser 
4: 






































Çözüm: 


cot |arccos -2) ifadesinde, 








5 5 
——| s0 9--—- olur. 
arccos| 13 —> COS 13 


O halde, 
|cose| m. olduğundan, 
13 


yandaki dik üçgenden , < 


12 





Ni |coto| Ni 5 olur. 


zl 


8 € (0,n) (Arkkosinüs fonksiyonunun tanım aralığı) 





cot rocas 





ve cos < 0 olduğundan cot8 < Odır. 
Buna göre, 


5 5 
——— — cotg - — 
| cot9| 12 > 7 


ii 
cotg -—-— tir. 
Gi 12 


Örnek 3: 


sin frocos 2) 
Xx 
ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


N 11. i 
sin | arccos — | ifadesinde, 
X 








arccos-- a denilirse, cosa < — olur. 
X X 


CcOSa vi ise, sine. nın değerini dik üçgen yardı- 
X 


mıyla bulalım. 


i A 
Xx 
ale RT Di 
> |ABJ-vV&-1i  ç i 


olduğundan, 


olur. 


Xx 


N > 1 
sına — sinJarccos > z 
X 





İREM 














(2) varsin zi 
arccos|—| — arcsin)-— 
2 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Hi Jr 77 
E B) Z o Dp), Ey) -E 
© 3 ) 4 ) 6 8 ) 12 
Soru 2: 
v7 
sinlarccos a4 


ifadesinin değeri kaçır? 


1 1 3 3 3 
> > Gi Dy EE 
iri B) 5 ir )5 17 


Soru 3: 


p 
cotl 4arc sin > — arecos-“ 


2 





ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


e — 3 B v 
ye8 ys gl pd go 
2 3 
Soru 4: 
cos(arccosx * arcsinx) 

ifadesinin değeri kaçtır? 

1 > 1 8 
— B) —— c)0 D) — E 
A-1 B-3 © in 




















«Tanjant. fonksiyonunun: bire bir: ve örten olduğu 


ny 
2 dir. 


“aralıklardan biri ; 
22 








zi) 


16) —tanx fonksiyonunun tersi 


t 





nr 
2 2 
fl) — tani (x) — arctanx şeklinde gösterilir. 


Çete); 








yszarctanx > XxX — tany 





Örnek 1: 


cos (arctan2) 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
arctan2 -0 > tan —2 olur. 
O halde, yandaki dik üçgenden 
cos(arctan2) — cos — e 
; v5 


olarak bulunur. 


Örnek 2: 


12 


cot iz arctan — 
2 5 





ifadesinin değerini bulalım. 


zmn od 

















Çözüm: 


1 12 


cot arctan TR) ifadesinde, 
2 5 





İ arctan-12. za > arctan -2. 
2 5 5 


—2a 


> tana — va olur. 


Aşağıdaki ABD dik üçgeninden, 





A 
2a 
5 
13 
pi 2a 

13 ei 12 : 

cot|z-arotan > — cota - “ -5 bulunur. 
2 5 5 


Örnek 3: 


cos(arctanx) 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


cos(arctanx) ifadesinde, 


arctanx < o denilirse, tana — x olur. 


Yandaki dik üçgen 
yardımıyla, 














Vİ $ xZ 
Ga 
C 1 
cos — coslarctanx) - olur. 
1x 


2 - Trigonometri 




















































































































(Obi Wyenilare ,.,cc!c!c!cecececececececec | Jsin9| VE 
Soru i: N : aaramınky iğ ES > *sin6 — sin | arccot > 
— “  Kotanjant fonksiyonunun bire bir ve örten olduğu. 2 
t y3 4 ” zi 4 
tan(arctanv3) aralıklardan biri (0, 7) dir. — Sw Siz 2” '“bülünür sy arecot Zİ m m 
ele ak £(0,)— (e, *e) | | v5 
ifadesinin değeri kaçtır? İ : ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
10) — cotx fonksiyonunun tersi i 
Z W Z 
A) -V3 B) -1 Cc) 0 D) 1 E) 3 | Ce, ke) > (0,7) m A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)3 
fo) —cot! 6) — arccotx şeklinde gösterilir. | 
| cosec(arccotx) 
ysarccotx > X—coty i 
ii | ifadesinin eşitini bulalım. Soru 2: 
iyii | arccot(x? —x—-5) 
arctanv3 * aresin—- | gözü : 
i özüm: 
olduğuna göre, xin alabileceği değerlerin top- 
toplamının sonucu kaç derecedir? Ni | cosecfarccotx) ifadesinde, lamı kaçtır? 
Örnek 1: 
v 5 .- 
A)30?* B)60* C)759* Dae E) 105 — erco : | | arccotX -0 > colt —Xx A) -2 B) -1 o 0 ) ; E)2 
İTE ; olur. N 
viex İ 
ifadesinin değerini bulalım. | Oo Ohalde,yandaki - 
dik üçgenden, 7 A 
Soru 3: z EİJ Soru3: 
1 OE e cosec(arccotx) — cosecg - —— 
arctan Rİ -* arcsin >) Çözüm: sing cos(arccotx) 
w : 
N 1 ; ” ; 
z Rİ e N sinİ| arccotl- — ifadesinde, i — 1 
işleminin sonucu kaç radyandır? | | 2 İ ş ii mi ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
y1rx2 
Vİ 3n R 23n | & 
AZ BE oz mp? p— Ee el | EN x Xx 
) ) E ) 3 ) 2 ) 12 arccot 5 g8 w cote > olur. A) e B) ERE C) İPE 
| X 
O halde, | Mn E) Çxi -1 
lcoto| z olduğundan $ 5 ve 
eridi d 3 N , 
Soru 4: ğ yanğakidik Üçgeni YA Gİ afof' -flof-I1z—x olduğundan, 
iz i 1 : i i 
e / i İ P 5 ye ga ud: 
sin Di * arctan >> i 3 i sin(arcsinx) — arcsin(sinx) — x Sorü4 
sin | arccot -3) — İsine| - — olur. ; R ö 
| 2 İl | | 5 cos(arccosx) — arccos(cosx) — x arctan(i) * arccotlv3) 5 
ifadesinin değeri kaçtır? | -$ 
ği ” i tan(arctarıx) — arctan(tanx) —x ioplamının değeri kaç radyandır? 2 
/5 2 v5 2 v5 çz 
A) - B C) D E) i i cot(arccotx) - arccot(cotx) - 
2 ) 3 3 ) 3 3 ge (0, 7) (arkkotanjant fonksiyonunun tanım ara- i f ) ğe A) K B) dr o r 3 3x V 5x CO 
lığı) ve cot8 < 0 olduğundan sing >0 dır. olur. 2 3 12 ) 4 ) 1 
E 
: 
Buna göre, : 














ÖLÇME TESTİ - 1 











1. 1640” lik bir açının esas ölçüsü kaç dere- 


cedir? 
A)300 B)280 C)240 D)200 E)130 
2. 2 radyanlık açının esas ölçüsü kaç rad- 


yandır? 


3. 0 <0<90 olmak üzere, 
sing va 


olduğuna göre, tan4 * cot4 toplamı kaçtır? 


v5 v5 95 95 
AZ B) 3 C) 8 D)VS E) 10 
4. 90'<x< 180" olmak üzere, 
P 3 
sinx x — 
5 
olduğuna göre, tanx—cotx kaçtır? 
A) 1 B) BL Cc) 2 D) EN E) 4 
2 12 3 TA 7 





LAB 





a-sin75”, b—cos170', — tan 210“ 
sayılarının işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 


hangisidir? 


AK, 4, * B) —,—,-— C)—,-,— 
D) k,—,* EH, 4*,— 
az sin 128" 
b — cos 168“ 
cz tan 61 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 


Aa<b<c B)b<a<c C)c<a<b 
D)b<c<a Ec<b<a 
COSX t SİNX sinx — COSX 

Secx COSECX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)-1 B)cosx Cj)sinx D)1 E)tanx 


A— 5—2.c0sx 


olduğuna göre, A nın alabileceği en büyük 


değer ile en kücük değerin toplamı kaçtır? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D) 9 











E) 10 





ÖLÇME TESTİ - 7 





9. tanx * cotx——8 


: olduğuna göre, tanx — cotx farkının pozitif 
değeri kaçtır? 





| A)3vV15 B)15 O)2V15 DAS E)V5 
10. SİNX — cOsx — ze 





,olduğuna göre, sinx.cosx çarpımı kaçtır? 


AB şZ g8 pl 


32 32 16 16 2 


ola 





İBEMİ 


HM. sin2430* * sin2380“ 
- tan728*, tand4>* 





işleminin sonucu kaçtır? 


A2 B1 Co 


12. sini5009 - cos1920 
sin1680? - cos420” 


işleminin sonucu kaçtır? 


Z 
ı 
Nİ 

e 
ı 
— 








sila) sin SE e 
13. 2 





7 
cos) 2. s) cat 7t-G) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
14. Şekildeki ABC üçgeninde, A 
JAB| — JAC| 
(BC| — 13 cm 
tanB -2,4 
B C 
olduğuna göre, |AB| kaç cm dir? 
A)15 B)15,66 C)16 D)162 E)16,9 


15. Şekilde verilen birim küpte, 


— Zam 
sin(BAC) değeri kaçtır? 











1 v3 v3 
A pa ee ei 
Iş B73 O 
16. ABCD bir dikdörtgen D E 
E noktası (CDJ üzerinde 5 
JAB| — 20 birim B 
JADJ — 8 birim 
G 
A 20 


Ci 


M(DEA) < MEB) -a 


yukarıda verilenlere göre, cot& aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 





E 
| 
> 
> 
E 
EF 





ç 7 Evi 









































ÖLÇME TESTİ - 2 














ÖLÇME TESTİ - 2 








on<z<3n 


olduğuna göre, x *ytz toplamının esas 
ölçüsü aşağıdaki aralıklardan hangisindedir? 


ix İR T ig E ile 
A) Ole & B) z ile > O yilez 
7 Tr; 
D) g ilen E) g iler 
2. a — sin(-50*) 
b — c0s320" 
c - sin50* 
d - cos220* 


yukarıdaki değerlerin sıralanışı aşağıdakiler- 
den hangisinde doğrudur? 


A) a>b>c>d B)a>d-b>c C) b-c>a-d 
D) bzd>a>c E) bxc<azd 
3. ABC diküçgen, A 
JAB| >8 cm 
17 

(BD| 6cm 8 
JAC| < 17cm 

B S5 D C 


olduğuna göre, tan(OCA) kaçtır? 


8 
7 


8 ii 
Cc) 7 


D 
15 





AZ B) 


4. az sinx ve b < cosx olduğunagöre, 
a3 -ab-a sb sab”-b? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Ai Bo ©)-1 D) 2sinx E) 2c0sx 





IREM 











ABCD bir dik A, B ve C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 
yamuk i sin(A * B) * sinC 
1Bc| - |CD| cos(A * B) — cosC 
|AB| 5cm eme All > 
|CD| < 13 cm ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
m(CBB) e A) sinC B) cosC GC) tanC 
ia ei A D) -tanC E) cotC 
olduğuna göre, 
tan 9 kaçtır? 10, A 
3 3 4 6 8 | 
Me SE e e Eye 
B H C 


Şekildeki ABC diküçgeninde |AH| — 1 birim 
olduğuna göre, |BH| nin değeri aşağıdakiler- 


T .. 
O<x< olmak üzere, den hangisidir? 





a e A) cosecx B) secx C) sin x 
sinx < 9C0SX 
D) tan x E) cotx 
olduğuna göre, secx - cosecx farkı kaçtır? | 
11. ABCDbirkare, A D 
A A Gy Da3 ŞE 
yı3 v5 3İCE| > |DEJ Si 
R 8 
M(AEĞO) -& NE İsi 
olduğuna göre, cosa kaçtır? OB c 
AŞ BE o-* p-3 p-4 


A, B, C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, | 5 5 3 5 5 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? i 





12. D ei 
A) sinA — sin(B * C) 
B) cosB — —cos(A * C) Ni 
C) tan(A 4 B)  -tanC 
D) cotA — cot(B * C) 
E) cosecA — cosec(B * GC) | i 
A B 4 F 


| Yukarıdaki şekilde ABCD dikdörtgen 


m(DAE) - m(BFE), |BE| - JBGJ 


: 1 |AD| -4v2cm ve |BF| -4cm 
A4-B-—90' ve SİN > 


duğ öre, t tır? 
olduğuna göre, cos(2A - B) nin değeri kaçtır? GEİMEUME: gre ari Kaçtır 


v2 v2 
AZ B) 2 o) D) -İ E)-İ | ANZ B-E 








$ 
4 DA 2E 38 48 68 6C 7D BE 8 








13. tan25* — x 


olduğuna göre, tan245' - cot115“ ifadesinin 
xtüründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 











Ay KEİ gı Xel o) X 
X X x*tİ 
D) XX 41 E xE 4 
X ) X 
14. 
fe o 
4 
Tol > 
A 6 B 


Yukarıdaki şekilde JAB ışını, O merkezli çem- 
bere teğet olduğuna göre, sina kaçtır? 


3 5 6 7 
B — C) 2 D) 2 MA 
) 13 ) 13 ) 13 b) 13 


15. Yandaki şekil özdeş altı kare- 


den oluştuğuna göre, cota kaç- 
tır? 


AŞ AZ OZ Dz B 


rojda 


16. 0 <x< Zi olmak üzere, 


COİX — © 
4 
in3 3 
olduğuna göre, 12 <SOEX. gadesinin 
vi '  COSxX-sinx 
değeri kaçtır? 
A-İ2 p-Z go yp 5 ps 
25 25 17 25 


17. A,B,C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 


8D 4 


sin2 Â sir EE 
2 2 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinc B) cosB G) sin(A * B) 


D) cos(A * B) 





10 12E 














iri 


İrigonoma 





| 


le 7 























ÖLÇME TESTİ - 3 


MAP alamam ra gg 








1. A z (5-—sinx).(3 — cosy) 


olduğuna göre, A nin alabileceği kaç farklı 
tamsayı değeri varüir? 


A) 11 B) 13 C) 15 D) 17 E) 19 
2. exe > 
4 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) tanx > cotx > cosx > sinx 
B) tanx > cox > sinx > cosx 
C) cotx > tanx > sinx > cosx 
D) sinx > cosx > cotx > tanx 
E) cotx > tanx > cosx > sİnX 


xs sin12” 
y - cos(-209) 
z - tan225” 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 
Ox<y<z 


Ay<z<x B)jy<x<z 


D)z<y<x 


E)x<z<y 








m(ABE) — m(BCD) — a ve |AC|J -3 
olduğuna göre, |BD| uzunluğunun & cin- 
sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





A) 3.sin & B) C) sin3a 


D) 3.seca 








İREM 





sinxX * cOSX 


1 7 Secx 
SİNİX — cosx 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 





1 
A)4 B)3 c)2 D) 1 E) > | 
f6) — sin12x * tan?9x 
N — 137 ya 9 
olduğuna göre, f değeri kaçtır? 
1 3 
— —— o D) 1 E) — 
A) -1 B) -> 6) ) ir 


sin?x * coi?x—1 





COSİX 

ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) tan?x B) cot?x G) cosecx 
D) sec?x E)1 | 
i*#sinx o İ 
8. — — : 
İ * cosecx 2 
olduğuna göre, sinx kaçtır? | 
: 
1 1 1 2:5 
— —— C) — D) — E) — 
A)-i B-Ş ) zi > ) z İ 





10. 


11. 


12. 


13. 

















ÖLÇME TESTİ - 3 





cosx-a 
tanx -b 


a*tb 





olduğuna göre, ifadesinin eşiti aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 
A) sinx * cosx B) secx $ cosecx C) cotx H1 


D) cotx * secx E) tanx * cok 


b-a-” 
4 
olduğuna göre, Si b). aşağıdakiler- 


cos(3b — 4a) 
den hangisidir? 


A) -2 B) 1 C)1 D)tana E) tan(a * b) 


A — sin?x — 6sinx * 20 


olduğuna göre, A nın alabileceği kaç farklı 
tamsayı değeri vardır? 


A) 9 B) 11 C) 13 D) 15 E) 17 
TI z 
5 <x< rolmak üzere, 
—3.cos”x -7.sinx 5-0 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) — B— CO — D)-— E|)—-- 
22 2 v2 2 2y2 
Xx — cos40" 


olduğuna göre, sin1409 nin x türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 





(TALİ 














14. 


15. 


16. 


17. 


n — sin50* 


olduğuna göre, cos140” aşağıdakilerden 
hangisidir? 








A)n B)-n COj)i-n? Djitn E)vVi#kn? 
Şekildeki ç 
ABC diküçgeninde, 
y 

|AD| 2.JBD| 
olduğuna göre, < 
cotx.coty çarpımı A D B 
kaçtır? 

3 2 | 
A)3 B)2 CcC) — D) 1 E) — İ 
) ) ji ) Ni | 


Merkezi O olan, (ABJ çap- D 
lı yarım çember, şekildeki 
ABCD dikdörigenine iç- 





ten teğettir. 
|EC| <1 A O B 
tana — —3 


olduğuna göre, çemberin yarıçapı kaçtır? 


A) 1 


d doğrusu şekildeki bi- 
rim çembere A nokta- 
sında teğetiir. 








Buna göre, 
JAP) - Ja c) -1 2) 
ifadesinin & türünden Si 
değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? ,z 
A) cosa-tan« B)tana—-cosa Cj)tano > 


D) -cosa — tana. E) cosa * tano 























ÖLÇNE TESTİ - 4 








1. 0) — sin?) 6x 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


T T T T T 
pu Bp) OY Dp) - EE 
dir )3 lr ) 5 ) 


ser <2 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A B) 7 On D2or E)sr 


tw) tani 3 — 5x) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


ya 


ME yz oz D) 5 E) > 


4 5 


f0) — 2 $ V3.cos”(-4x-3) 


olmak üzere, f(x) fonksiyonunun esas periy- 
odu aşağıdakilerden hangisidir? 


Gin Bİ ey 


TR 
M3 8) 2 2 


LE 
2 











0) <3—2.sin?3x 


fonksiyonunun grafiğinin periyodik olarak 
tekrar ettiği en küçük aralık uzunluğu kaç bi- 
rimdir? 

Tr 


A) B) £ ©) D) DE) 


İ() — cosec?(3x 4 5) -5 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


AZ BŞ © YE 3 


ELA 1 
A — 4* Arccos — 
rcsin Lİ TCCOS 5 


toplamı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


T T 2n 5 
— — Cc) — D) — E 
A 3 Ri 2 ) 3 ) 6 


Arsin) <3) op 
2 6 


olduğuna göre, x kaç radyandır? 


Ay wep GE D) Z E) Z 














ÖLÇME TESTİ - 4 





3 


TO) — 1 — cosx 


fonksiyonunun |0, z| aralığındaki grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 








; 5x/4 7n/4 9nj4 
a/4 3njâ ; > 
Yt) 


Yukarıdaki şekilde, |Z. —— aralığında gra- 


fiği verilen y — f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? N 


Ay sin/x * 2) — | 2) 
y 3 B) y  coslx *- 











10) --1 # 2.sin2x 


fonksiyonunun İz dl aralığındaki grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 




















Şekilde, (0, x| aralığında grafiği verilen tri- 
gonometrik fonksiyon aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





A)ysi* sin2x B)y--1 -sin2x : 


C)y—-1 * sin2x 





am şaman 

















ÖLÇME TESTİ - 5 











1. 10) — c0s33x * tan2x.cot2x 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


2ü 





T T T 

ML e GC) — D E)3 

A) iz B) > li ye )3x 
1 1 

a gi) - coi2(3x * 5) 


tenksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


7 T 3r 57 
MH. “By “G DEE veye 
A) > > ) lg ) > 
3. tç) — (tan?3x) .(1 — sin?3x).sin3x 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


37 27 
a) Z BYE C p) vE gp) EE. 
) 5 ) > )r 3 ) 3 
4. to) > secöfar » 2) r3 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


3n 7 7 
A)2 B o) — D)— E) — 
yaa Ba OZ DD, EZ 





İREN 





1 1 
arotan 2 * arecosi 2 
B 2 


toplamının değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


gp) E 


Ay B) 2 Gk BL > 


8 6 


arctan (-1) * arsin) 2) 
toplamının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AE p- O-) D-, B-E 


arccosx * arcsinx 


toplamının değeri kaç derecedir? 








A) 15 B) 30 C) 60 D) 90 E) 180 
sin |arccos -- 
YO 
ifadesinin değeri kaçtır? 
3 2 1 3 2 
Ay >) > G) D) E) 
V10 V10 v3 a V 


cos) 5 * arccos 
2 5 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 





gt a şen mysal nyal 











ÖLÇME TESTİ - 5 





aretanl sin 2) * arccoslsin-X 
2 6 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


37 İN 57 57 77 
A)— B)— Cc) — D) — E) — 
e. 

11. arccos (0,6) — x 


olduğuna göre, 5.sinx — 3.tanx ifadesinin 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3 B)2 C) 1 


D)0 E) -1 


12. cos dlarccos—- — Darccoty3 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


3 


00 D) > 


E) 


ME 
2 


13. 





Şekilde (0, 2x) aralığındaki grafiği verilen 
fonksiyonun denklemi aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


A) #0) 1 # sinx B) (6) 1 * sin2x 


C) ip) — 2cos2x D) tf) — 2sinx 


E) 16) — sinx * |sinx| 


e 








14. COS (arcsin 1-8) 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) VE -1 B) V1 4x2 GC) xv1 —x2 
D) x E) 1 
15. -i1-sin* 
e) 


fonksiyonunun |0, 27) aralığındaki grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 





m 
5 























Trigonomelri 


e 


LA EE 





NK 
i 




















ÖLÇME TESTİ - 6 





“TES 
EİYAYINLARI 








1. fe st- tan - 2x) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


T T T 

z pi ç Dor  E)3r 
MZ > ) 

2. ip) s5 coseo'fax - 2) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


T T 37 

r. Zz g—— Da Ez2r 
A) zi B) 3 ) 7 ) 

3. fo) — sini(3x * 209) 


fonksiyonu için f(x * T) - f() şartını sağ- 
layan en küçük pozitif T açısı kaç derecedir? 


A)15* B)30* C)60 D)80* Ego 


4. arctan 5X — arCCotx 


eşitliğini sağlayan x in alabileceği pozitif de- 
ğer kaçtır? 


p) 19 


1 E)3 








| 2. aresin 1) | 
tan | arccos > am çi 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 0 e) o D)3  E)2v3 
x€ il Se) ve f(x) — 1 — 2cosx 

2 2 





fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


arccos|- 2) —arccot(-i) 


işleminin sonucu kaç radyandır? 




















ÖLÇME TESTİ - 6 





8. 


10. 


fpx,n) > R ve f() tan 





x- 3 
2 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





3.arctan/x? — 2x - 9) * — 0 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? 





A) -2 B) -1 Co) 1 D)2 E)3 
sin) — arccos X| 
2 5 
ifadesinin değeri kaçtır? 
ya” g3 g2 gi p.8 
5 5 5 5 5 
20. 80 A GA 7 

















11. tan(Arccos 2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


3 4 2 3 
A) 5 B) 3 9) 5 D) 1 E) 7 
12. sin (arccost ) - e 


2 se -m? 
olduğuna göre, cat nin değeri kaçtır? 


A) V3 B) v2 C) 1 D) 0 E)-1 


13. (0) arccos 2 — 3) 


fonksiyonun en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


14. Yandaki şekilde |J0, 7) 
aralığında verilen 
grafik aşağıdaki fonk- 
siyonlardan hangisi- 








ne aittir? X 
b > 
A)14-cosx B)-1—cosx C)2 1 cos2x 
D)-2 $ cos2x E) —3 — COS2X 
e e ün mn ük 
































“a) Kosinüs Teoremi 





“Bir ABC üçgeninin kenar ENE 
“ uzunlukları; a, b; & olmak 6 va 
K / «7 ; 
Üzere, / Mai 
i / < 

2 2 2 UN / e? 
a“ b“ c“-2bc cosAdır. 
j B a G 


b? a? 4 62 Dac cosBdir. 
G2 a? 4 b? - Sab cosGdir. 





Örnek 1: 
|(AB| x-4cm 
JAC| <6cm 


m(BAĞ) — 120* 


A 
d> 
B C 


Yukarıdaki verilere göre, |BC| uzunluğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
ABC üçgeninde A köşesine göre kosinüs teoremi- 
ni uygulayalım. 
|BGJ2 — |ABJ? * (ACI? - 2JABI.JAC|.cosÂ 
|BC|? 42 467 -2.4.6.c0s120* 


|BCJ? - 16 * 36 - 48-2) 


(BC|2-76 > |BGJ «219cm bulunur. 





Örnek 2: 
Yandaki şekilde verilen A 
ABC üçgeninde, < 
2 X 
cosa < —-İ- 
zi B 4 GC 


olduğuna göre, |AC| —x uzunluğunu bulalım. 





İREM 





Çözüm: 


ABC üçgeninde A köşesine göre kosinüs teoremi- 
ni uygularsak, 
(BC? — |ABJZ * |ACIJ? - 2.JABJ.JAC)J.cosa 


4 


42-52 4x2 -22Xx. 





16-44X' 4x 


0-x24x-12 
X —3 
Xx 44 


0 (X-3).(X 4) > x-3br bulunur 


Örnek 3: 


ABCD dörtgeninde, 
m(ABC) - 90" 

|AD| - |AB| -4br 
IDC| x6br 

(BC| <3br 


olduğuna göre, cosa de- 





ğerini bulalım. 


Çözüm: 
Şekilde verilen dörtgende 
JACJ doğru parçasını çize- 
lim. 
Pisagor teoreminden, 


|AC|? <4“ 435 





|(AC| <5brdir. 


ACD üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 
ACI? - JAD|Z * |DCJ? -2.JAD|.|DC)J.cosa 
52-42 462-24.6.c0s0 

48.cosa — 16 4 36—25 

48.cosa — 27 


COSU — a bulunur. 
16 


| 


m m 


e 


mm mmm 








m LANE nil KENE AA 











Örnek 4: 
ABCD yamuğunda, A 4 B 
2 
cosa — 7 Xx 7 
J(AB| <4br a 
|BC| <7 br vi — 
|DC| 12 br 


olduğuna göre, |AB| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 


Şekilde (BCJ ye paralel 
olacak şekilde bir JAEJ 


doğru parçasını çizelim. 








D 8 EZ 


Bu durumda, 
Pa“ Pi 

m(BCE) — m(AED) —« olur. 

Ayrıca |BC| — |AE| -7br ve 

JAB| — JEC| <4br olur. 

ADE üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 

X-72482-278.c0sa 


2-494 64-2.7.8.2 


x -81 


xs 9.br bulunur. 


Örnek 5: 


Şekilde ABC üçgeni verilmiştir. N 


2. 42 2 
a-b74c6-yY2b.c ğ > 


olduğuna göre, A açısının 
ölçüsünü bulalım. B 








Çözüm: 


A köşesine göre kosinüs teoremini uygularsak 


a? -b?4c?-2bc.cosA olur. 
Soruda verilen bağıntı ile birlikte kullanılırsa, 
b? 4 G2 -2be.cosA-b?4c2-yb.c 
—2be.cosA - -V2.be 
v2 


COSA — 2 


m(AÂ) -459 bulunur. 


Örnek 6: 


Yandaki üçgende, 


|AB| — 10br 


JAC| <12br B X Cc 


cos(B * 6) - l 





olduğuna göre, |BC| — x değerini bulalım. 


İREM 


Çözüm: 
Üçgenin iç açılarının toplamı 1809 olduğundan, 
m(A) - m(B) 4 m(6) — 180* 


m(A) — 180 - |m(8) 


*m 
Bu durumda, cos(B * 6) — cos) 180 -A| 
cos(B * 6) - -cosÂ 

1 x cos 
3 
1 La 

--—  cosA olur. 
3 


ABC üçgeninde A köşesine göre, kosinüs teoremi 
uygulanırsa, 


2 — 102 4 122 -210.12.c0sA 


2 - 100 4 144-200.) 





2 - DAA 4 80 
xX-324 
xXx 18br bulunur. 





m 
© 
Lami 
© 
e 
vi 
pe 
i 
pi 


» 









































































Kenar uzunlukları; JAB|—4br, |AC|—5br ve 


cos Â - > olan bir ABC üçgeninde |BC| kaç 


birimdir? 
v 
M6 B7 G8 Dj) vi E) > 


Soru 2: 


Yandaki şekilde verilenlere A 











göre, x kaç birimdir? > N 
dar 
B 5 c 
7 E 
A)2 B)3 9 5 D)4 E) 25 
Soru 3: 
A 
E a 
3 a) 
/ uğ el 
B 8 C 4 D 


Yukarıdaki şekilde, verilenlere göre, x kaçtır? 


V 
C) v78 D) 10 E) v84 














Soru 4: 


ABC üçgeni yandaki şekilde 


verilmiştir. 











b.(c - b) < (c—a).(c * a) Li 
olduğuna göre, m(Â) kaç 8 e 
derecedir? 
v 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
Soru 5: 
Şekildeki ABCD bir 
3 a 4 D 
yamuk ve cosa — 5 / , 
olduğuna göre, |DC| Er z 
«aç birimdir? zn pi 
B 10 c 
v 
A4 Bs ogi pe g3 
2 2 
Soru 6: 
Şekilde verilen ABC üç- A 
NE 
geninde mABC) <-90 Ço “bp 
olduğuna göre, x kaç * Xx. da 5 
birimdir? za b 
B c 
ri a - 
A)3 BM O DA E) 35 


ZİYAYINLARI 


ike 





erme yememe mmm 
























-ABC üçgeni için A açısının 


“ kosinüsü, ZN 

b EN 

EL Abi moza c/ <b 
 cosA -——— / Ni 

i 2bc j N 

; Yl x 

; : £ Nİ 
ile bulunur. 2 





Örnek 1: 


Bir üçgenin kenarları 4 cm, 5 cm ve 6 cm dir. 


Bu üçgende en büyük iç açının kosinüsünü bu- 


lalım. 
Çözüm: 
A 
4cm 5cm 
B 6cm C 


Bir üçgende açı kenar bağıntılarından 


m(A) za en büyükür. 





| 4245762 1 

COSG 245 > COSG — 8 
bulunur. 
Örnek 2: 


Yandaki şekilde, 





JAB| —2br N 

|BC| <3br 2 N 

İCD| <5br B 3 CcC 5 D 
JAC| <4br 


olarak verildiğine göre, |AD| — x değerini 
bulalım. 


ASA TİS 














Çözüm: 
MABO) <a alıp A 


p 2 e Ş 
önce ABC üçgenin , e 





de cosa yı bulalım. 


32 422 42 


COSa — 235 


4 
cosa — wi bulunur. 


Şimdi ABD üçgeninde kosinüs toerimini uygula- 
yalım. 


JAD|? - |ABJ? $ |BD|J? - 2.JABJ.JBD|.cosa 


92482. 228)-1) 


Xx - 76 
xXx 219 br bulunur 


Örnek 3: 


AEJ m (BDJ — 1C) 
olmak üzere, 

JAC| — |JCE| <6 br 
JAB| <dbr 

(BC| -5br 

|CD| <8br 





olduğuna göre, |DE| — x değerini bulalım. 


Çözüm: D 






Ters açı özelliğinden, 
m(ÂCB) < m(öGE) <a * 
olsun. E E 


ABC üçgeninde kosinüs teoremini uygularsak, 


67 4 52 4? 36 * 25 — 16 3 
osa — z Ti - 
COSU 565 GO i olur. 








DCE üçgeninde kosinüs teoremini uygularsak, 
X2-82467-2.8.6.c0sa 

2-64 436- 286. 

Kö ee 

x>2V7br bulunur. 









































Soru 1: 
— 
Yandaki şekilde verilen Pr 
ABC üçgenine göre, 2 3 
cosa kaçtır? v4 Vi 
B 4 C 
v 
Me ye öl bl ye 
5 3 6 5 4 
Soru 2; 
A 
N i zda 
ABCD dörtgeninde : e 
NN / ii 
m(G) - 90 / b 
/ >>D 
JAD| < |DC| <8br al 
JAB| <5br e Sö 
|BC| -6br e” 
e 


v 

u 1 9 1 7 
A Be öğe Be e 
e er ik e en 





Soru 3: 
. . A 
Şekilde verilen 7 
ABC üçgeninde, , i 
c/ b 
2 ke 2 — z 
a-b-c 4 İİ 
b.c / 
B a c 


olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 


v 
A)15* B)30* C)459* D)6O E)75* 











- Kirişler dörtgeninde 
karşılıklı açıların toplamı 
1809 dir. 


im(Â) 4 m) — 1809 
om) 4 mb) - 180 





Örnek 1: 


ABCD kirişler dörtgenidir. 


m(Â) - 120* 
(BC| x4br 
IDC| >5br 


olduğuna göre, |BD| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 
m(Â) - 120 ise m(Ö) - 60*dir. 
BDC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 
2 -42452-245.c0s0 
2 - 16 4 25 - 40.cos60” 
2 41-40. 
2 


Xx 521 


x— yV21 br bulunur. 


Örnek 2: 


Şekilde verilen ABCD kiriş- 
ler dörigeninde cosB değe- 
rini bulalım. 





























yi ARR hemen Mem 





meme 














çözüm: 


yağ 


Şekilde m(B) - o ise 
m(B) — 1809 -a dır. 
JAC| — x br olsun. 


ABC üçgeninde kosinüs 





teoremi uygulanırsa, 
2-22442-224.cosa olur. 


ADC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 

2-32 452 -23.5.c0s(180*-a) 

Bu iki ifadenin eşitliği ile 

cos(180* - o) - -coso birlikte kullanılırsa, 

22442-224.c0s0-37 4 52 -2.3.5.Ccosa) 
20 — 16.cos& - 34 * 30.cosa 


—14 — 46.cosa 


7 
cos «- —— bulunur. 
23 








Sotu 1: 
i A —— | 
BCD kirişler dörtgenidir. 2 — 
ABCD kirişler dörtgenidir. se 
m(AÂ) — 150* e 
(BC| - 3 BT ) 
İDC| 2 br iye / 
B. 7 
— ri 
olduğuna göre, x kaçtır? 
1 1 < 4 3 
A) — B) — C) 1 D) — E) — 
D, Be Gi yy © 





EA 














Soru 2: 


Şekilde O merkezli yarım 
çember ve ABCD döri- 


geni verilmiştir. 








(ADİ - |0B| 
İDC| <3 br 
(BC| <5br 


olduğuna göre, |DB| kaç birimdir? 


A) 5 B) 6 07 D) 8 E) 9 


Soru3: 


Şekildeki kirişler döri- 
geninde A acısının bu- | 
lunduğu aralık aşağıda- AL 
kilerden hangisidir? i 


A) (609, 759) B) (759, 909) C) (909, 1209) 


v 
D) (120", 1359) E) (150, 1809) 











<2 .- Trigonon 



























OE 
Üç boyutlu cisimlerde uygun dik üçgenler oluştu- 
turularak ilgili üçgenin kenarları hesaplanıp ko-.: 
sinüs teoremi uygulanır. 





Örnek 1: 


Bir kenarı 2 br olan 
şekildeki küpte, 


|AK| — (KG 
m(KAB) <a 


olduğuna göre, coso değerini bulalım. 


Çözüm: 
K ve E noktalarını birleştirelim. 
Pisagor teoreminden, 
|KEJZ - |KGJ? * |GEJ? 
|KE|? <12 42 


|KE| > V5 br olur. 
Ayrıca, 

|AE|? — |ABJ? * |BEJ? 
|AE|? -4 44 


JAE| -2V2br olur. 
DHK dik üçgeninde, 
DKI? > 22 k 15 

|(DKJ? — V5 br 

ADK dik üçgeninde, 
JAK|2 — 22 4 (5) 

|AK| -3br bulunur. - 


K 
AKE üçgeninde 

, 3 5 
kosinüs teoremi 
uygulanırsa, E 
yg En 


A 
(VE) - 32 4 (2Y5)” -22V83.c0s0 
12v2.cosa — 12 


4 
cosa « — bulunur. 
v2 














Örnek 2: 


Şekilde ayrıtları 2 br, 2 br 
ve 3 br olan dikdörtgenler 
prizması verilmiştir. 


|EK| — İKFJ| 
- .. > 
olduğuna göre, cos(AHK) yı bulalım. 


Çözüm: 


A ve K noktalarını birleştirelim. 
Pisagor teoreminden, 

(AHI? 32 4 2 

JAHJ > A3br 

|HKJ2 < 22 4 12 

|HKJ < YS br 

AKI? < 37 4 15 

JAK| — V1O br bulunur. 


AHK üçgeninde kosinüs teoremi 
uygulanırsa, 


(MAO)? — (13) & (VE)? - 2. A3. VS.cosa 
265.cosa — 8 


4 
coso. - — bulunur. 
65 

















Soru 1: 


ABCDEFGH bir küptür. Yek 
(BK|<İKE| 


olduğuna göre, 
Pam 
: cos(GAK) kaçtır? 





YO V10 

| A) B) 50 

| 2 T 
Soru 2: 


Şekildeki dik konide, 


J(OK| Vit br 
|OC| - V5 br 
m(AOC) — 60* 


gi 


olduğuna göre, 


ar 
cos(AKC) kaçtır? 





re SR e 


yemeye my 



























Sinüs Teoremi 














Bir üçgende; herhangi bir. kenarın uzunluğunun, 
bu kenarın karşisındaki açının sinüsüne oranı Sâ- 
bittir ve bu oran üçgenin çevrel çemberinin çapına 
i eşittir. (R: yarıçap) 

a b Cc ; 
sin A i sin B  sin€ > 











Örnek 1: 
Yanda verilen — 
ABC üçgeninde, © 
“(BC| <2v3br N 
ml) — 60" a 
m(B) - 45* B 23 C 


olduğuna göre, |AC| - x değerini bulalım. 


Çözüm: 


Sinüs teoreminden, 








28 Ox 
sin6O" sin45” 
3 Ox 
8 N2 
2 2 


x-2y2br bulunur. 
















































Örnek 2: 


Yandaki şekilde, 
(BC| s4br 


” 7 
sina < — C 
19 Ne 


olduğuna göre, çevrel çemberin yarıçapını 
bulalım. 


Çözüm: 


Sinüs teoreminden, 





JECI ya 

sina 
4 © 20 
iz z2R SR > br bulunur. 
10 


Örnek 3: 
Şekildeki ABC üçge- 
3 > 
ninde verilenlere gö- Sü ” 
B 


re, çevrel çemberin 
yarıçapını bulalım. 


Çözüm: 
Kosinüs teoremi yardımıyla önce |BC| yi bulalım. 
IBC| s x denilirse, 
X-32452-23.5.c0s120* 


X-94 25 -s0f-. 1 





X2-34 4 15 
x-7brolur 


Sinüs teoreminden, 











KL eğ —2.R 
sin120* 
- 2R SR br bulunur. 
E i 
2 


Örnek 4: 


Çevresi 24 br olan ABC üçgeninde, 


ALB LA 9 
sinA - sinB - sinc — —— 
2v3 
olduğuna göre, çevrel çemberin yarıçapının 
uzunluğunu bulalım. 
Çözüm: 


Sinüs teoreminden, 




















— b. ——E. OR 
sinA sinB sinC 
Orantı özelliğinden, 
ME: -* bt C OR 

sinA * sinB * sinC 

Şa >—RA pu br bulunur. 
23 

i Örnek 5: 


Şekildeki ABC üçgeninde, 
|JAC| —8br 
IDC| 6 br 
m(DÂC) o 
m(BDCO) -B 








N R sin 
olduğuna göre, — B oranını bulalım. 
sine 


Çözüm: 


i 


ADC üçgeninde sinüs teoremi uygulanırsa, 











6 o 8 sinADC) | 4 e 
sin(DAC) © sin(ADC) sinDAC) (o 3 
sinADC) .. sin(180-8) . sin 
sin(DAC) sina sina 
olup, sin. 4 bulunur. 
sina. 3 








ey mmm yeniye 























Soru İ: 
: A il 
Yandaki şekilde verilen ABC m 
üçgeninin çevrel çemberinin 3 


yarıçapı 4 br olduğuna göre, 
JAB| kaç birimdir? 





5 v 
A)2 B) — c)3 D) 4 

2 

Soru 2: 
Yandaki şekilde verilenlere A 
2 , rm 

göre, cosa& Pi olduğuna a 
göre, çevrel çemberin yar- oo * zi 


çapı kaç birimdir? 








V 95 pi 105 
Ay Ban ağ 
Soru 3: 


Sekilde m(B) < 90* oldu- 


ğuna göre, ABC üçgeni- Di 
nin çevrel çemberinin ça- S A 
pi kaç birimdir? - ği 
B 4 
V 
A)6 B)5 C) 4 D)3 

















Soru 4: 


A 
Yandaki şekilde veri- 


lenlere göre, x kaç bi- j 


rimdir? XX gi 
GO, 
B 32 Ğ 
3 v4 
A) 1 B) 5 0) 2 D)3 E)4 
Soru 5: 


Bir ABC üçgeninin çevrel çemberinin çevresi 
16x cm dir. 


Ni Yağ 


sin(B * 6 


8 


olduğuna göre, |BC| kaç birimdir? 





v 
A3 B) 4 C) 6 D) 7 E)8 
Soru 6: 
A 
Şekilde verilen İN 
JE İN 
ABC üçgeninde, ” / ix 
3 ; > 
cosa > > ve (24 e 
l > a 
olduğuna göre, x kaçtır? 
(Yol gösterme : sin2u > 2sinG.cosü) 
7 5 
A) — B) — 03 D) 4 E)5 
J 5 ) ) 








Vi 
OO 


ği 


vel 


: 












































Sinüs Alan Formülü: 








j Yandaki ABC üçgeninin A 
“alanı S olmak üzere, ZN 
i > . N 
S--İ.ab.sin& 0 b 
; 2 Ni 
1 Ni 7 N 
- —.b.c.sinA N 
2 B a G 
- Lac.sinB dir. 
2 





Örnek 1: 


ABC üçgeninde verilenle- 
regöre, A(ABC) yi bulalım. 


3 2 





Çözüm: 
A(ABC) — -lABİ.JACI .sinso" 
yen is» 8 
2 2 
- İ b? bulunur. 
2 
Örnek 2: 
ABC bir üçgen y 
(BD| - |DG| 
|AC| — 2V5 birim, 
|AB| 2 birim 
m(BAD) —o 





m(DAĞ) — 30* 


Yukarıda verilenlere göre, since nın değerini bu- 
lalım. 











Çözüm: 





B i Dp - Cc 
Tabanı ve yüksekliği eşit olan üçgenlerin alanları 
eşit olduğundan, 
A(ABD) — A(ADC) 
1 2.x.sinu- İ.x.28. sinso* 
2 2 


> sina x V2.> 


> sina < 2 bulunur. 


Örnek 3: 


Şekilde verilen ABC üçge- 

ninin alanı 10 br” olduğu o yg 
na göre, sino değerini bu- 

lalım. 


Çözüm: 


Sinüs alan formülünden, 


A(ABC) - 2 60 4.sina 
10 - 2 .5VB4.sina 
sina — yi bulunur. 
2 






yerme etmeyen YAT KR 











Örnek 4: 


Şekilde verilenlere göre, 


A(ADE) 
A(ABC) 


oranını bulalım. 


Çözüm: 
Sinüs alan formülünden, 
A(ADE) — 5.2.sinÂ 


A(ABO) - 2 -8.sinÂ 





Buna göre, 
A(ADE)  &.sinÂ 
A(ABC) 2 sinÂ 
2 
Örnek 5: 





10 


— — bulunur. 
9 





(EBJ N (DC) — ŞAJ olmak 


Şekilde verilenlere göre, A(ABC) yi bulalım. 


Çözüm: 


m(DAE) —e diyelim. 


üzere, 


DAE üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 


42462-(p7) 
546 





cosa — 
cosa - - > 0-60“ b 


m(DAE) - m(BAĞ) — 60* 


Sinüs alan formülünden, 


A(ABC) - 2 28.5.sin60” 3D. 





ulunur. 


olduğundan, 


3 
2 


TİS 





Örnek 6: 


Kisa kenarı 5 cm, uzun kenarı 8 cm olan bir pa- 
ralelkenarın, iki kenarı arasındaki açısı 30” oldu- 
ğuna göre, paralelkenarın alanını bulalım. 


Çözüm: 
Paralelkenarın alanı ABC 
üçgeninin alanının 2 ka- 
tıdır. 


Buna göre, 





alan bağıntısından, 
Alan(ABCD) 2) 2 58sinsor) 


Alan(ABCD) — 40.2 


Alan(ABCD) 20 cm? bulunur. 


Ri Örnek 7: 


(e 





Yandaki şekilde, m 
A(ABC) - 96 br? iç 
cota — ri 
3 
|AC|J - 20br 
B (0 


olduğuna göre, |AB| yi bulalım. 


Çözüm: 
cota — > olacak şekilde bir dik üçgen alalım. 
Buna göre, 5 


N 3 
sina < — olur. 
5 





Alan formülünden, 
96 — --JABIJACI .sinc 


96 — -İ- JaBJ.20. 2. 
2 5 


JAB| < 16 br bulunur. 









































Yandaki şekilde 


verilenlere göre, ye 

A(ABC) kaç 3/ ie 

birimkaredir? Aas a 
B 10v2 C 





Soru 2: 
A 

Yandaki şekilde Sş 

il z 2/ 3 
verilenlere göre, z / : 

. La E 
A(ABC) kaç / 4 
Ş 3/ 3 

birimkaredir? p > 





(45 
D) mis 


Soru 3: 


Yandaki şekilde, Ve 


1 57 / 
4 


A(ABO) — br? il 2 


5 2 / 
sing, — a j / 
diri / 


JACJ < 6br p Ğ 





olduğuna göre, |BC| kaç birimkaredir? 


A) 6 B) 5 O 4 D)3 E)2 














Soru 4: 


Yandaki şekilde, 


Gİ 5 
sin(ABD) ii 


(BD| <3br 
İDG| < (AB| <6br o /. 
JAE| - JECİ 





B D el 


olduğuna göre, A(DEC) kaç birimkaredir? 


Soru 5: 


Şekildeki i Ğ 





ABCD paralelkenarında; 
JAD| <3cm, 


IDC| <4cm, İ s0 
Pam“ ——————şşeraani 
m(DAB) — 60* A B 


olduğuna göre, paralelkenarın alanı kaç cm? 
dir? 


Ve 
A)16 B)63 O)i12 D) 12.3 E) 24 





Soru 6: A 
Yandaki üçgende, İX : 
3 4 
sin(x * y) > — / 
Gy 
/ ZAN 
B 6 Cc 


olduğuna göre, A(ABC) kaç birimkaredir? 


9 14 
A) 4 B) > o) 5 Dİ E) 6 





yeman mmm 














ÖLÇME TESTİ - 7 





Bir ABC üçgeninde A açısının karşısındaki ke- 
nar a, B açısının karşısındaki kenar b olmak 
Üzere; 


a-6birim, b —-4 birim ve sinA — 


İN) 


olduğuna göre, sin(A - C) kaçtır? 


2 4 9 3 
A) 1 B) 2 9 5 D) 7 e) > 


2. ABCD yamuktur. D 4 C 
7 
(AB| > 12 

4 A 12 B 
leme 


olduğuna göre, |BC| — x kaç birimdir? 


A4 B)3V/2 Cja/E D)5VE E)6y3 


3. ABC üçgeninde, A 


2|AB| — 3JAC)| 
|DC| - 21BD| 


olduğuna göre, 
m oranı kaçtır? 
iny 


AZ BZ o? 0D? B 


4. Şekildeki ABCD kirişler A 
YAŞ 
dörtgeninde cos(C) kaç- 
tir? B 


23 19 
EE — GC 
A 25 26 ) 


EN Em ESEN iŞ 











|AC| <8br 


A 
JADj| -5br 
B 
|AD| < |BD| < (DC) 
A 
B D fe 


olduğuna göre, coso. nın değeri kaçtır? 


Dp E) 


A ye 2 & 


17 


Yandaki şekilde O merkezli 
bir küre verilmiştir. 


(A0) 1 (0BJ 
(A0) 1 (0cJ 


m(BOC) — 120* 


olduğuna göre, cos(BAĞ) değeri kaçtır? 





1 1 1 1 
A) 5 B) Z C) 3 D) 5 E) 1 
Yandaki ABC üçgeninde, Ç 
JAC| - 5 ve |BC| <6 
m(GAB) - 20 
m(ĞBA) <a 
olduğuna göre, 
tano, kaçtır? p 
1 4 5 5 
Me Bk. <5 02 BŞ 
Yanda verilen Üçgende Ş 
|AC| <3, 135 
(BC| -2v2 
|AB| —x 3 25 
olduğuna göre, 
x kaçtır? x B 
A) 3/3 B)2/7 C)V29 D)V3i E)4v2 




















ÖLÇME TESTİ - 1 




















Şekilde, ABC ve CDE 
üçgenleri verilmiştir. 


(AD|nI(BEJ-4ct 8 


olduğuna göre, 
x kaçtır? 


. Şekildeki ABCDA/B'C'D” 


küpünde E, orta nokta- 
dır. 


MDEA) <w 


olduğuna göre, cos o 
kaçtır? 


AŞ yö o 


. Şekildeki ABC 
üçgeninde verilenlere 
göre, x kaç birimdir? 


. Yandaki şekilde ABCD 
paralelkenardır. 


cosa < 2 8 
8 

|DA| 8 birim. | 

İEF| < 4 birim 

|FC| < JFB| 


olduğuna göre, |EB| — x kaç birimdir? 


























13. Yandaki şekilde verilen 


ABC üçgenine göre, 
sin?B * sin?C — sin2A 
olduğuna göre, A açısı 
kaç derecedir? 


. Şekildeki ABC üçgeninde, 


a? -c? - b.(b * v3.) 


olduğuna göre, A acısı 
kaç derecedir? 


A 90 B)105 C)120 


. ABC bir üçgen, 


(AD||JBD|<|DG| 

8 
|AB| — 8 birim E 
/BD| — 5 birim 4 


JEC|—2 birim 


olduğuna göre, |ED| kaç birimdir? 


A2.5 B3V2 o) v17 


. Yandaki şekilde 


A(ABC) -28 br? 


olduğuna göre, v 


oranı kaçtır? 

















ÖLÇME TESTİ - 2 








N 











Yandaki şekilde, A 

cota — i 25 
JAC| -2v5 br 

|BC| x5br p ğ 


olduğuna göre, |AB| kaç birimdir? 


A) v3 B) 2 Cc) 5 D) V6 E)3 


ABCD bir yamuktur. D 4 C 
cosa — SA 5 
12 


>» 


olduğuna göre, 10 


IBC| kaç birimdir? 


js BBS g3 ne p 


> 2 
Şekildeki O merkezli E 
(AB| çaplı yarım çemberde, 
İDE|-2|0D|<2/DB| <2 br 
A 


olduğuna göre, |AE| kaç birimdir? 


A)3 BVMO O28 Di Bv15 


ABC üçgeninde A 
|(AB| —4br 
IDC| <6br 4 


m(BAD) — 45* 
m(ADG) 1209 o B D 6 
A(ABD) — 8 br? 


olduğuna göre, A(ADC) kaç birimkaredir? 


A4 B)22 C6/6 De E)7v6 


N FESYAİ (İSİ 

















Şekildeki ABCD kirişler ATD 
dörtgeninde verilenlere 
göre, x kaçtır? 


Bir üçgenin kenarları 4 cm, 5 cm, 6 cm dir. 


Bu üçgende en büyük iç açının kosinüs de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0,125 B)03 C)0/7 D)0,/75 E)0,8 


ABC üçgeninin çevresi 12 br ve A 


. N . a . a X 
sinA * sinC — 2sinB 


u 


olduğuna göre, 
JAC| —x kaç birimdir? 


A) v3 B)2 C)3 D) 4 E) 2v5 


ABC bir üçgen, A 


(DC| - 2JBD| 
|AC| -3JAB| 


olduğuna göre, B 


sinB 
sine. 





kaçtır? 


2 


Rb 


B) 








o 





ri 


Di 
oki 


> 


2. - Trigoneome 


SN 


& 











ÖLÇME TESTİ - 2 








EN 
7 





10. 


11. 


12. 


Yandaki şekilde 
ADE ve ABC 
üçgenleri verilmiştir. 
E,A,CveD,A,B 
noktaları doğrusaldır. 





Buna göre, x kaç birimdir? 


A)2 B) v5 c)3 D) v6 


Şekildeki O merkezli 
birim çemberin 
çapı |ACJ dir. 


m(GAB) — 159 


olduğuna göre, 
Alan(0BC) kaç birimkaredir? 





1 1 v2 v3 -1 v2 41 
A) — B— O)— —— ——— 
ri bp D) — E) 

i i A 
ABC üçgeninde, 
|BC| < 3.JAB| ze 
tanÂ — 2.tanC B e 

© Ri cosC 
olduğuna göre, ——— kaçtır? 

cosA 

7 5 4 3 2 
A) — B) — Cc) — D) — — 
iş Be de A 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları sırasıyla 
a,bvec birimdir. 


(ast-b-c).(a*b*c) - Sab 


olduğuna göre, m(0) kaç derecedir? 











İREM 





13. ABCDEFGH bir küp 
lar| - İTo| 


olduğuna göre, 
Pi 
tan (TBH) kaçtır? 


rr e 








14. Yandaki ABC üçgeninde 
(AD) kenarortaydır. 
(BD| s2cm 
JAB| > 3v3 cm 
MADO) —a 8 D t 
m(ABD) — 30“ dir. 


Buna göre, tanc nın değeri kaçtır? 


8S po 


p SE gp 28 


33 
5 


15. ABCDAB'C'D'bir küptür. 


JAB| -4br olduğuna 
göre, A(AD'C) kaç br? dir? 





A)8V3 B)12/3 C)12 
16. ABCDEFGH bir küp H G 
IDN| — |NHİ| ve 


M noktası ABEF 
karesinin merkezi 
olduğuna göre, 
cos6 değeri kaçtır? 








B v6 v0 230 25 
Agi e yp vk e a 
WA OE ME BE ME İSA ie 






























n sin(asşb)sina.cosbs*sinb.cosa 
n sin (a—b) —sina.cosb-—sinb.cosa 
“m cos (a # b) -cosa.cosb-sina.sinb 
m cos (a-b) -cosa.cosbtsina.sinb 





Örnek 1: 


sin75' ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
sin75? — sin(45* -- 30“) yazarsak, 
sin(459 4 309) — sin45*.c0s30* * sİn30*.Ccos45* 


v2 
“2 


vi 


23 1 
ip 
v2 
4 


slâ 


* 


5 
slk 
NI 


bulunur. 


Örnek 2: 


sin15' ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


sin15* — sin(60” — 45“) yazarsak, 
sin(60? — 45“) — sin60".cos45" — sin45*.c0s60* 
8S v2 v2 1 








; 





Örnek 3: 


Cos41'.cos19” - sin41*.sini9 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilen ifade cos(41' * 19”) ifadesinin açılımıdır. 


cos41'.cos19” — sin41'.sin19* cos(419 * 199) 


ıl 


C0s60* 


il 


N 


iş bulunur. 
2 


Örnek 4: 


— cos40.sin80” - sin40”.sin10* 
sin37".C0oS7" — sin7*.c0os37" 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
Pay kısmındaki ifadede, sin80* yerine cos10” 


yazılabilir. 


— cos40".sin80” - sin40“.sin10* 
sin37'.COS7? — sin7*.C0os37” 








> cos40.cos10' - sin40“.sin10” 
sin379.COS7? — sin7*.Cc0os37” 


Bu ifadede pay kısmı cos(40* — 109) ifadesinin açılı- 
mı, payda kısmı da sin(37'—7*) ifadesinin açılımıdır. 


3 c0s(40*—-109) 


sin(37*—7*) 
- COS30” 
sin30* 
3 
— —— - 8 bulunur. 
2 



































Örnek 5: 


0“<asb<90* olmak üzere, 


sina.cosb — 


sinb.cosa — 


olduğuna göre, a * b toplamının kaç derece ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 


Verilen eşitlikler taraf tarafa toplanırsa, 











sina.cosb — E 
3 
sinb.cosa — ln 
pa 
sina.cosb *- sinb.cosa — ii * EN 
3 6 
sin(a * b) — -İ- 
2 
ab 30* bulunur. 
b 
oi 
ZE 
Örnek 6: 
sin 209 pa c0os209 
Eğ 
cos40“ 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
sin30* 
cos30” 


4 
— —tan309 — azalım. 
İE y 
sin20e ; SİN30 
co 





Ccos209 


İN 





cos40“ 


SİN 20*.C0s30” 4 sin30*.c0s20* 
COS30".cos40* 














sİn(209 -30*) oo 2sin509 
NS şad v8 005409 
2 
5 28 bulunur. 














sin 37*.cos 239 $ sin 239.cos 379 


işleminin sonucu kaçtır? 





R VR 
v3 v3 1 
A)- B) 5 Gi D) 1 E) —1 
Soru 2: 
cos .cos- - sin £ sin-£ 
8 24 8 
işleminin sonucu kaçtır? 
/3 1 1 EE 
A) LE B) LE ML Pen 
-5 B-, Ge m; EŞ 
Soru 3: 


sin X — V3.cos X 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşiitir? 
v . 
A) 2.sin(x— 609) B) 2.cos(x — 30“) C) sin(x * 609) 


D) cos(x * 309) E) 2.sinx 


e 




















Soru 4: 


sina.cosb > 


Bjw 


sinb.cosa — - 
4 


olduğuna göre, a—b aşağıdakilerden hangisi 





olabilir? 
© V — — 
KA KL go) E py) E Ey 
8 3 N 4 ) 6 ) 8 12 
Soru 5: 
COS(60" — x).cosx -- sin(x — 609) .sinx 
ifadesinin değeri kaçtır? 
3 İ v İ 3 
—— —— Cc) 0 D) — E) — 
h- > Bee © ş 3 
Soru 6: 
x dar açıdır. 
2 
COSX z — 
v5 
olduğuna göre, cos(x * 459) kaçtır? 
1 3 5 v v10 10 
A B— CcC EE) 
e ye vee 5 




















tana * tanb 





tana kb) e np 








SE tan a -tan b 
Z ian(a-b) 1-tana.tanb 
1 

B cot(a*b) tan ab) 








Örnek 1: 


tan15” nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


tan15* - tan(459 — 309) — 





iri. v3 -1 
30 0 B . NB-İ 
ak yem Vm 
y3 v3 (Y -1) 


8-1) 4-23 
3-1 Oo 2 


> tan15* - 2— /3 bulunur. 


Örnek 2: 


cot105' nin değerini bulalım. 





Çözüm: 
1 
Ccot105* x —— 
tan105* 
tan1059 - tan(609* * 45) 
tan60* #tan45 v3 11 
1 — tan60“.tan45“ 1-8 
cot1059 < —İ-— 
tan 105“ 
- 1-v3. 
148 


(4 — V3).(A1 — V3) 
(4 4 v3). — V3) 


ço 4—-2v3 
eğ 





- -2 4 V3 bulunur. 


tan45* — tan30” 
1 * tan45* .tan30” 


bulunur. 





























Örnek 3: 


tan(x - 45) -2 


olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


tan(x * 459) -2 
tanx -tan45” 


1 — tanx.tan45* 





tanx * 1 > 
1 —tanx 


tanx * 1 <2—2.tanx 


3tanx — 1 


tanx — > bulunur. 





Örnek 4: 
COİX EA 
3 
coty <2 


Çözüm: 


COİX - 2 ise tanx— 
3 








coty < 2 ise tany — > dir. 
tani —y) — tanx — tany 

1 * tanx.tany 
5 
3— : 5 

ne —- DE ) bulunur. 
143.— — 
?2 2 
Örnek 5: 


— 1 
tan| arcsin Eu *-alCcCcOs 2 


ifadesinin değerini bulalım. 














olduğuna göre, tan(x — y) nin değerini bulalım. 





Çözüm: 
arcsin v2 -4 > sing — e 4-—45* dir. 
2 2 
1 1 : 
arccos > za > COSU— > a - 60* dir. 


Buna göre, 
arsin 2, arccos ; | ztan(6 * o) 
ğ & 


tan45* 4 tan60* 
1 — tan45* .tan60* 





tan(45* 4 609) — 


Gi kB 


--—2-N8 bulunur. 
1-8 


Örnek 6: 


a — 
3 dar açı olmak üzere, 


KEM 
3 3 


tan 


olduğuna göre, tan” * Got? toplamını bu- 
lalım. 


Çözüm: 
e yazılırsa, 
2 3 6 
tn Eş 2) el 2 yı bulalım. 
3 6 3 6 



































tan— — > tan— — eyi dir. 
3 6 8 ,2 
a a 4 1 
tan— 4* tan * 
tan, | 4 A) - 3 & 8 2 ig 
1—tan8 tan 4 a 2 
3 6 2 
1 2 
cotz * a 3 MN 
3 6 Tafi vg 11 
3 6 
tan| İ| * cot li * El 2 bulunur. 
2 11 22 




















i 
| 
| 




















(OEfigi Uygulama 








işleminin sonucu kaçiır? 


A) -v3 B)-1 


Soru 8: 


v a 
cp Dİ E) v3 


4 
tany < — 
3 


D)9O OE) 135 





tan(30* — x) -- tan(30” * X) 
1 — tan(30* — x).tan(30* * X) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinx 


C) cos(x —- 30) 


gp) 
v3 


Mİ — MEZE TG 

















v 
A) -3 B) -2 C) -1 D)2 E)3 
Soru 5: 
A, B ve C açıları bir üçgenin iç açılarıdır. 
ianA.tanB—i 
tanA * tanB 
olduğuna göre, sinC.cosC çarpımı kaçiır? 
v2 1 4 1 3 v2 
- —— Cc) — D) — E)—- 
A e GG. Be GE 
Soru 6: 





| 
li 
| 
| 
| 
































Geometrik sorularda ilgili açı, iki açının. toplami 
- ya da farkı şeklinde yazıldıktan sonra toplam-fark 
tormüllerinden yararlanılarak soru çözülür. 


Örneğin, aşağıdaki üçgende; 


“ sin(BAĞ) — sin(x * y) şeklinde yazılır. 


Ayrıca, aşağıdaki üçgende 


EŞ 
YON 


G 








Şekildeki ABC üçgeni- 
nin |(BCJ kenarına ait 
yüksekliği |ADJ oldu- 2 


ğuna göre, tan(BAC) 








değerini bulalım. B 1D 3 c 
Çözüm: 
m(BAĞ) Xx *y denilirse, A 
tan * y) — tanx * tany xİY 
1-tanx.tany 2 
13 il 
Ba a B 1 D 3 GC 
li 9 
4-13 
22 
— g8 bulunur. 
4 








Örnek 2: 


>» 





2 DA ç 


ur 


Yukarıdaki şekilde verilen ABC diküçgeninde 
sin(DAĞ) değerini bulalım. 


Çözüm: 


B 2 Dd SG 
Pisagor teoreminden, 

|ACJ? - |ABJZ * |BCJ? 

25 - |ABJ? 49 > |AB| -4br 

JAD|? — |ABJ? * |BDJ? 

|(AD|? 1644 > JADJ - 2/5br 
m/(DAĞ) *yzx (ADC üçgeninin dış açısı) 
> m(DAĞ) z x—y olduğundan, 


sin(DAĞ) z sin(x— y) 


 sinX.cosy — SİNYy. COSX 


2 8. 
10.55 105, 


4 
105 


AS 
10v5./5 


NS 25 


I 








bulunur. 





e A a 

















Örnek 3: 
D F 4 G 

Şekildeki ABCD karesinde, > 

3 
|(CE| - |EB| -3br 
|FC| <4br ği 

3 
olduğuna göre, 
cos(ÂFE) değerini bulalım. A B 


Çözüm: 


(CBJ // (FGI olacak şekilde |FGJ çizelim. 


&> 
3 
6 Te 
3 
A G B 


Şekilden, m(ÂFE) < x * y dir. 
m(DAF) > m(GFÂ) — x 
m(FEĞ) - m(GFE) - y 


(iç - ters açılar) 

(iç - ters açılar) 

ABCD kare olduğundan, 

|IDA| - |BC| - 6br ve |DF| -6-4-2br dir. 
Pisagor teoreminden, 

|AF|2? — |JDAJ? * |DFJ? 

|AF|? < 6242 

JAF| 210 br 


JFEJ2 - |FCJ? * |CEJ? 

|FE|7 4248 

JFE| x5br 

cos(ÂFE) — cos(x * y) | 
COSX.COSY — SİNX.SİNY 


bi 42. ei 
240 5 240 5 


ıl 











2 18 8 
10410 10410 
el 
10v10 
ME bulunur. 
V10 











İEEMİ 





Örnek 4: 





e ş 


â—— O 





ABCD bir dikdörtgen, 


|AB| < 4br 
İDE|  |EC| — |DAJ 
m(EAĞ) — 9 


olduğuna göre, cot8 yı bulalım. 


Çözüm: 


|AB| - 4brise, |DE| > |EC| < |DA| <2br 


KED açısı, AEC üçgeninin dış açısı olduğundan, 
giysx>6<x-ydir. 
tan9 — tan(X— Yy) 


tanx — tany 
1 * tanx.tany 











1-2 
Ni 4 
141.2 
4 
1 
zi X 
e b 
: ğ 
Si 
> 
Buradan da, ie 
eyi . 
cotğ — - ——-3 bulunur. 24 
tang İ i- 
3 — 
3 ei 
2 


























Örnek 5: 


ABCD bir karedir. 


|CFİ — 2JDF| 

JECİ - |BE| 
ami 

m(AGİ) - a 


olduğuna göre, cota 
yı bulalım. 


Çözüm: 





(DF| 2 br alınırsa, 
(CFJ <2.JDFJ 
-2.2-4br ve 


|EC| < |BE| <3br olur. 


AGE açısı, ABG üçgeninin dış açısı olduğundan, 


xt*ysda olur. 


tan& — tan(x * y) 


 -tanx * tany 
1 —tanx.tany 


1 
tana 


Buradan coto — 











ja 





Örnek 6: 





A pi Cc 
ABC ikizkenar dik üçgendir. 


(ABI 1 (BCİ 
|AC| —4.JDG| 


olduğuna göre, cos(CBD) değerini bulalım. 


Çözüm: 





m(GBD) — x—45* dir. 

(BEJ L (ACI olacak şekilde (BEJ çizilirse, 

|AE| — |BE| —2br ve JED| —ibr 

BEC ikizkenar dik üçgeninde |BC| — 2v2 br olur. 
Pisagor teoreminden, 

(BD|? — |BE|? * JED|? 

IBDJ? — 22 4 12 

(BD| - VW5 br bulunur. 


EDE açısı, CBD üçgeninin dış açısı olduğundan, 


m(BDE) - m(GBD) $ m(0GB) 


> x - m(CBD) 4 45' dir. 


cos(CBÜ) — cos(x — 459) 


COSX.COS45' * sinx.sin45“ 


Pa NE GN a 
5ye VW 5 
KK bulunur. 





ABCD bir karedir. 























Örnek 7: 


JBL i 
JEC| 3 
|(DF| > |FCİ 
m(EAR) za 


olduğuna göre, coto değerini bulalım. 


Çözüm: 





(EB| — 1 br alınırsa, 
JEC| <3 br ve 
|DF| — |FC| x2br olur. 


a&-*-a-4b  90*olduğundan 


& — 90*-(a*b) olur. 


cota — cot|90* — (a * b) — tan(a * b) dir. 


tana * tanb 


tan(a - b) -—— 
( ) 1 -— tana.tanb 


Em ma EEE Tici 




















Sarnı 2: 
Sorum 





Soru ii 
il A 
Yandaki şekiide verilen Ni 
ABC üçgenine göre, 
Pi 4 
COWNBAG) kaçtır? 





)-ı B-l Gİ ye 
2 2 
Soru2 
n 
göre, sin(DAĞ) kaçtır? i 
4 i 
Bs Tc 
5 v2 2 v2 vw. We 
NE, mi, Pl ilam Anani Pale 
di ri Og ir &) 39 





Yandaki şekil özdeş 4 kareden 


oluşmuştur. 


Buna göre, coi(ABÜ) kaçtır? 





A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 5 











© 
ii 
- 
© 
ba 
5 
po 
i 
ga 














Soru 4: 








ABCD bir karedir. A. B 

4|EC| — JAE| NA Pa 

3JFCJ - 2JFD| Ri 

m(EGB) — o du 

olduğuna göre, cot& nın G e b 

değeri kaçtır? 

V 

4-0 p-3 gl yl gi 
33 11 3 5 11 

Soru 5: 


Yandaki şekle göre, 
sin(ÂOB) değeri kaçiır? 























> 
A) E- phi Gi 
vİ7 v170 170 
Dp Ey 
v170 v17i 
Soru 6: 
ABCD ve BEFG karedir. 
1GB| 1 İ 
iGcj o 3 MEN 
olduğuna göre, pe 
yi : Nr MR 
tan(AGE) kagir? A B E 
z v 
f 5 1 
A) -3 B Cc D) -2 E) -— 
) e -5 








Soru 7: 


ABC diküçgendir. 























IBC| <ibr x; , 
m(Â) - 79 - | 3 
B İbr G 
olduğuna göre, |AB| —x i «aç birimdir? 
v >; 
A) 4-3 B)2- 8 C) 3 — v3 
D) 3 EY 4:2 
Soru 8: 
Şekildeki KLM üçge- K 
ninde verilenlere göre, b 
vi 5 
sin(x * 609) kaçiır? ki 
L 3 ” 
AZ v 
AŞ BE 9— pX ep 
v3 v13 v5 v5 
Soru 9: 
n 
Şekildeki FEM üçge- 0 
- a 
ninde verilenlere göre, > 
sin(& * 309) kaçtır? pa ii 
E 4 
3 — 37 v 3 v3 
Ay B) Or 
X 3 tr 21 v3 * v7 
DE El 

















“a,b € R olmak üzere, 


“ fo) — a.sinx * b.cosx fonksiyonunun alabileceği; 


“en büyük değer: va? 4 b” 
“ en küçük değer: - va? -b” dir. 





ft6) - VE.sinx— 2.cosx 


fonksiyonunun alabileceği en büyük ve en kü- 





çük değeri bulalım. 


Çözüm: 


En büyük değer: ((V5)? - C2)? -3 


En küçük değer: — ((V5)? 4 (C2)2 --3 tür. 


Örnek 2: 


A - 2c0s(180*—x) 
B - V3cos(x * 2709) 


olduğuna göre, A * B nin alabileceği en büyük 
değeri bulalım. 


Çözüm: 
Ccos(180" — x) — —cosx 
cos(X * 2709) — sinx olduğundan 
A — 2c0s(180* —x) 


A-—-—2cosx ve 


B — V3cos(x * 2709) 
B - y3sinx olur. 


At-B-—-2cosx * v3sinx ise bu ifadenin alabile- 
ceği en büyük değer, 


2) 4 (3) 


A4B-— 7 bulunur. 


At-B— 




















El 








v7 sinx — v2 cosx 


ifadesinin alabileceği en kücük değer kaçtır? 


> vE va 
A)-9 B)-78 C-3V5 D)-4 E)-3 


Soru 2: 


2C0SX * sinx 


ifadesinin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri 
vardır? 


A) 1 


U 
w 
2 
© 
2 
iŞ 


Soru 3: 
A — COSX - v2SİNX 


B — yİ0sinx — V6cosx 


olduğuna göre, B nin alabileceği en büyük de- 


ğer A nın alabileceği en küçük değerden kaç 


tazladır? 

A) v3 B) 4-3 o) v3:2 
V 
D) 344 E) 8 









































YARIM AÇI FORMÜLLERİ 





- Sinüs toplam formülünde ab Xx yazılırsa si- 


: nüs yarım açı formülü elde edilir. 


“ sin(a * b) — sina. cosb # sinb. cosa 
. Esin2x—2.sİnxX. cosx 
“Hsin4x-2.sİN2X. cos2x 


“Hsinx-2.sinX.cos* 
2 2 





Örnek 1: 


2.sin-- cos -Z- 
12 12 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Sinüs yarım açı formülünden, 





2.sin-- cos — sin 2.2) 
12 12 1 
—sinE - 2 bulunur. 
6 2 
Örnek 2: 


sin22,5*.co0s22,5 
çarpımının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
sin22,5*.c0os22,5 
ifadesini 2 ile çarpıp bölersek, 


1 .2.sin22,69.c0sp2,5 





sin|2.(22,59) 


— —.sin45 








Örnek 3: 


4.sinSE sin 
8 8 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


Birbirini 90“ ye tamamlayan açıların sinüs ile kosi- 
nüs değerleri eşittir. 


MA pu gr — gr — e olduğundan, 
8 8 8 2 


4.sin32 sin £ ifadesinde, 
8 8 


sin SE - cos” yazılırsa, 
8 8 


TR 1. 7 
4.sin ——.sin — — 2.2.cos— .sin — 
8 8 8 
— 2.in)2. 2) 
— 2.sin E 
4 
v2 
yi 
— V2 bulunur. 
Örnek 4: 
sinâ0* — x 
Cc0s40* —y 


olduğuna göre, cos10“nin xve y cinsinden eşi- 
tini bulalım. 


Çözüm: 
cos109 - sin80' dir. 
sin80” — 2.sin40*,.cos40* 


-2Xxy bulunur. 

















Örnek 5: 


0<x< > olmak üzere, 
sinx — yi 
v5 


olduğuna göre, sin2x in değerini bulalım. 


Çözüm: 
sinx — 5 ise, VW 
p 1 
cosx- — tir 
v5 


sin2x — 2.SinX.COSX 
ti 2 

ELA 

5 


bulunur. 


Örnek 6: 
KG 
5 


sin X — cos * — 
2 2 
olduğuna göre, sinx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


Eşitliğin her iki tarafının karesi alınırsa, 


sin — cos) — 2 i 





2 5 
sin2 * — 2.sin “cos * 4 cos2X < 3. 
2 2 2 2 25 
sin2 X 4 cos2X —2sinX cos * < S- 
2 2 2 2 25 
Ümmi gr za Ka ga 
1 sinjz. 2) 

1-—sinx — zi, 
25 

sinx < İ — Ss 

25 


sinx — İİ bulunur. 
25 











İREMİ 





Örnek 7: 
sin6* 
sin2* 


COS6” 
cos2”* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


Paydalar eşitlenir ve işlem yapılırsa, 


sin&” Oo cos6" 
sin2” COS2' 
(cos2') (sin2*) 


 ,Sin6“.cos2" — sin2*.c0s6* 
sin2*.cos2” 


sin(6* — 29) 





sin 49 
2 
2.sin4“ 
sin4* 


2 bulunur. 


Örnek 8: 
1 1 
* 
SİN”X COSİX 








olduğuna göre, sin2x in pozitif değerini bulalım. 


Çözüm: 


Payda eşitlenirse, 








1 1 
> — 
sinx Oo cOs”x 
(cos>) (sin?x) 


COSİX #sinxX di 

SİN2X.COSİX 

COSİX * sin2x — 4.sİn2x.cos?x 
1 - (2sinx.cosx)? 
1 > (sin2x)2 


sin2x - 1 bulunur. 





- Trigonometri 


4 
3 

yen 
— 
—. 
«Z 























Örnek 9: 


e 5 2 


olduğuna göre, & dar açısının alabileceği de- 
ğerleri bulalım. 


Çözüm: 
( sina) cos“ — VE 


gsina.cosu 2 2 


olur. 


sin2a — > ise 24 — 30" veya 2a 150" 


a - 15“ veya &« - 759 bulunur. 


Örnek 10: 


sin 


v5 





2arc coz 
ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


arccos—İ- - 6 dersek, 
5 


sinzareces |  sin28 olur. 





5 
arccos—İ- -0 > cosf çi 
NG) Yİ 2 v5 
; Di 
sing - — tir. 
b EE 
sin darccos—İ- - sin20 — 2.sin8.cos8 
5 
2 1 
2—.— 
5 5 
ii bulunur. 
5 














Soru 1: 


OR 7 
sin-2- , cos—- 
12 


işleminin sonucu kaçtır? 











B 1 1 3 2 41 
A) —2 B) -—— C) — D E) — 
e Ge ği 
Soru 2: 
le 5 
SINX - COSX <— — 
4 
olduğuna göre, sin2x kaçtır? 
v 
4 5 16 2 3 
Soru 3: 
sin 209 — x 
cos 20* —y 


olduğuna göre, Ccos50* ifadesi aşağıdakilerden 
- hangisine eşittir? 


v 
A)y-x B) 2xy * C) xy 





























Soru 4: 


C0s80*' -a 


olduğuna göre, sin20* aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) al B)2-2a C) V1—a? 
v 
| D) 2av1-a? Ep) 2v1-a7 
Soru 5: 
sina.cosb - cosa.sinb — 28 
m 
cosa.Cosb - sina.sinb — nk 
n 
olduğuna göre, sin(2a -- 2b) kaçtır? 
2m m 2 
A) —— B) — Cc) —— 
) n ) 2n ) m.n 
D) 2mn E) m.n 
Soru 6: 
tan55* —-a 


olduğuna göre, sin70* nin a cinsinden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)14a7 


B)2a” 41 İM 


Da” -4 
14a a” 41 








CEMİ 











Soru 7: 


tanx * cok sa 


olduğuna göre, sin2xin a cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2a 


B) 2a” -1 GC) 1-2a 


Soru 8: 


İn T ” 
—<x<— olmak üzere, 
4 2 


vV1i-sin2x — Bi 


4 


olduğuna göre, sinx — cosx ifadesinin değeri 
kaçtır? 


v 
B) - C) 


1 3 
e D — 
4 2 7 


di ii 
4 2 


Soru 9: 


sin(2arctanvX) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 














İrigonomeiri 


MATEMATIK 21. 


a 


























Soru 10: 
İN 
sin40* o C0S40" 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) -4tan10” B) 4cot10* G) 2tan10* 


D) -4 E)4 


Soru 11: 


sin8*.c0s6" * cos8“.sin6” 
sin 79.sin263” 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





v 
A) -4sin7  B)-2 C)-1 D)2sin” E)4 
Soru 12: 
SİNX.COSİX — SİNX.COSX , 2 
1 — cos?x © cot2x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


OS 








Soru 13: 


0“ <x<90 olmak Üzere, 
N 1 
SİNX — COSX < — 


olduğuna göre, cos2x ka 


VT 3 1 

pie B)—-E (0) A 

A) a ) 4 ) 3 
Soru 14: 


2 
TR T 

sİin-—— * cOS—— 

| 12 12 


ifadesinin değeri kaçiır? 


v 
A) B) > o) 


nwjo 


z 
2 


Ey148 


Soru 15: 


COS50” — olduğuna göre, 
n 
tan20” - cot20* 


toplamının n cinsinden değeri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


n n 
LAN Bir 
A 4 ) 2 








A e ŞE ŞA 


e e meme em 



















“ Kosinüs toplam formülünde a-b-Xx yazılırsa 
kosinüs yarım açı formülü elde edilir. 

cos(a * b) —cosa.cosb-sina.sinb 

OB COS2x — cos?x—sin”x 

OH COS2x — 2c0s”x—1 

“mM cos2x— 1-2sin”x 





Örnek 1: 


rn 
cos? E - gin2 £ 
8 8 


ifadesinin değerini bulalım. 








Örnek 2: 
sinİx — cosix 
2sİNX.COSX 


ifadesinin eşitini bulalım. 





Çözüm: 
sinix — cosix (| (sin&x * cos3x).(sin2x— cos?x) 
2sinXx.COSXxX 2SİNX.COSX 
- İ.I-(cos?x - sin?x)j . - COS2X 
sİin2x sin2x 


— —cot2x bulunur. 














Örnek 3: 
1-2.sin?15* 
2C0s275? — 1 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
1 —2.sin2159 
2c0s2759 — 1 


c0S(2.15") 
C0s(2.75”) 


c0s30” 

cos150* 
COS30* 

cos(180' — 30“) 


C0S30” 
—cos30" 





- -1 bulunur. 


Örnek 4: 


1 * cos2a 
—İ $* cos2a 


ifadesinin en sade şeklini bulalım. 


Çözüm: 
Pay kısmında cos2u — 2.c05”a — 1 
Payda kısmında cos2u 1 — 2.sin?a 


değerleri yerlerine yazılırsa, 


1 4*c0s24 | 142.c0s'a-1 
-1 #Cos2 o -141-2.sin'4 
iz 2c0s”g 
-2.sin”& 


— —coto, bulunur. 


İrigonomeiri 























e yeleli liğe ene Şe Sehir Vi —... 









az 








Örnek 5: 
2 


sec?x 
1 — tan?x 


ifadesinin en sade şeklini bulalım. 


Çözüm: 1 
SECİX 


1 —tan”x 














COSİX 
COS2X —sİn?x 
COSİX 


1 COSİX 
COSX o COS”x— SİN 





“Xx 


4 
COS2X 





il 


sec2x bulunur. 


Örnek 6: 


yil 
Arcsin — —X 
v5 


olduğuna göre, cos2x in değerini bulalım. 


Çözüm: 


z N > 1 
Aresin—İ- —x İse sinx - — olur. 
5 


GOSPX İ— 2.sinİx ifadesinde, 


: 1 
sinx < — yazılırsa, 
Ni 


12 
COS2X < 1 - el) 
v5 


COS2?X < 1 Ea 
5 


COS2X — > bulunur. 








Örnek 7: 


cos189* «- a olduğuna göre, sin54” ifadesinin 
a cinsinden eşitini bulalım. 


Çözüm: 
sin549 — cos36' dır. 
Buna göre, 
C0S369- 2.c0s?189 — 1 


— 2a2 -1 bulunur. 


Örnek 8: 


T 


cos. ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


c0s2. —x olsun. 


cos 7 — 2005? -1 olduğundan, 


v2 2 
14 2 — 2x 
2 iz . 2x2 
212. 
4 
242 
“- — — —x bulunur. 
2 
Buradan, 
TI 24 j2 
Xx C0Ss— — olur. 
8 2 




















Örnek 9: 


0©<x<90' olmaküzere, 
COSX < a 
5 


olduğuna göre, sin>. ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
söke 2 ek iogin ik 
5 2 5 
1 İ —2sin2X 
5 2 
İ & pgin2 X 
5 2 
İ gin? X 
10 2 
1 Z OX 
— -— sin— bulunur. 
V10 2 
Örnek 10: 
cos?-E. 4 sin? SE 
12 12 


ifadesinin değerini bulalım. 





Çözüm: 
cos2-X. 4 sin2 SE — x olsun. 
12 12 
7 57 7 Z bn Ti 
2,27. X olduğundan, sin2 2 —cos”—- dir. 
15112 > g i 1 COS dir. 
cos?-E 4 cos?” —x 
12 12 
2.c0s2-İ- —x 
12 
2.0052. -1-x-1 
12 
T 
cos— —X-—İ 
6 
8 —x-—1 
a 
3-2 
> —Xx bulunur. 





(TSİ 




















Soru i: 


T P R 
2. sin — 


12 12 


işleminin sonucu kaçtır? 


2 























1 X v8 1 
A) 1 B — — — 
) Mn le be EŞ, 
Soru 2 
sin2E ş cos? 31) - İsin2. 8 . cos? 
/ 4 4 7 
ifadesinin değeri kaçtır? 
. M 
A) cos TE B)sn£ Oi D)-1 EO 
Soru 3! 
edin 
12 
1-2.c0s? -. 
8 
işleminin sonucu kaçtır? 
l v2 v2 v 6 
A— B > — 
b. e ee) GB ez 





0 

Lei 

© 

— 

a 

Dİ 
: 










































































Soru 4; | Soru7: Soru 1G: 
, cos2a cos(2arcianx) E — Tanjant toplam formülünde a - b — x yazılırsa, 
tan” sin16*.(1 — cos8” i 
1 - tan'a ; tanjant yarım açı tormülü elde edilir. 
#adesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- tanla V.b)” tana - tanb 
hangisidir? gisidir? 1—tana.tanb 
nang : v — x2 B İ—x e a - | e 
V EE re 1x tan2x <A. 
A) sin?a B) cos”a C) coila A) tan16” B) cot16* G) tan4" 1—tan”x 
1x X > i 
a E) — o : COİPX - 
D) 1 * sinla E) 1 * tan”a ) 1—x 1x D) cot4 E) cot8 no 
Örnek 1: 
Z <x<E olmak üzere, 
| Soru$ 4 2 
Soru 5 
5 #1 2.COSİX.SİNX — SİNX.COSX tanx 2 
e Soru 11: 
, sin210* olduğuna göre, tan2x in değerini bulalım. 
iduğ a in2189 kacin? Hadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? DRE Eğ 
olduğuna göre, sin”i8” kaçtır? cOS25 
V 8—y5 5-1 5 $3 A) 2cos4x B) 1 - cos4x G) cos4x itadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? Bolme 
e > 2) e e ş Çözüm: 
) 8 4 8 Ya 5 
- ER ine — anx 
Dp) v5 E) İ D) sinâx E) 4 sin âX | A) —sin5 B) sin10* C) —coş5* tan2x - an tap 
3 5 
v 
İ D) —cos10* E) tan10* DR 
1-4 
| | yi bulunur. 
3 
İ i 
Val 
Soru 6: | e ke 
sin12'—n 
ü<Xx<2x olmak üzere, 
iduğuna göre, sin?399 ifadesinin eşiti aşağıda- v 
ye olduğuna göre, sin i şiti aşağ Soru 12: ödemi 
e ii kilerden hangisidir? - 
l 2 | sin? ix cos? > -—m tan7” - x olduğuna göre, cot76' ifadesinin x cin- 
NN i—2n , Lİ 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? | A) . > & B) — GC) 2n-1 i | sinden eşitini bulalım. 
> olduğuna göre, m kaçtır? 
7 -1 2 i-n 
A) sinx B) -sinx G) cosx | D) 2 E) 
: o yz B) 1 gı 3 2 Çözüm: 
2 2 3 
D) 1 — cosx E)İ - sinx e 
- <2tan” 
istan” 
— yek bulunur. 
1—Xx 


























Örnek 3: 


0<x< > olmak Üzere, 


tan2x — 8 
4 


olduğuna göre, tanx ifadesinin değerini bulalım. 





Çözüm: 
Gö 3 3 stan 3 
4 1 — tan*x 4 
> 8tanx — 3 — 3tan”x 
> 3tan2x * 8tanx-3 -0 
> (Stanx — 1).(tanx * 3) 0 
> tanx - veya tanx - —-3 
0O<x< > olduğundan tanx — - bulunur. 
Örnek 4: 


0<x< 5 olmak Üzere, 
2c0s”x — 3SİNX.COSX — 1 
olduğuna göre, tan4x değerini bulalım. 


Çözüm: 
2c0s”x — 3siNX.COSX <1 
2c0s”x — 1 — 3SİNX.COSX 


GOS2X — 3.2.sin2x 


sin2x o 2 
COS2X 3 
tan2x - olur. 
3 
tandx — e 
1 — tan“2x 





İEEMİ 





> 
tandx — g 5 
2 
Mİ. E 
3) 
4 
58 
1-3 
9 
LA 
3 5 
— ME bulunur. 
5 
Örnek 5: 


0<x< ri olmak Üzere, 
COSX — SİNX — sl) 
v5 


olduğuna göre, tanx değerini bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

il İ 
COSX — Sİnx < — 

$$ 

i 1 a 

(cosx — sinx)? — VE 
v5 





N 1 
COSİX — 2SİNX.COSX * sin?x — 7 


4 
5 


1 —sin2x — z > sin?x — olur. 


sin2x > > olacak şekilde aşağıdaki diküçgenden 


yararlanalım. Ni 
Şekilden, Wi 
tanx > > bulunur. 
8 2 zi 
c 5 3 B 


























il yol: 
1. yolda sin2x — - bulmuştuk. 


A 
sin2x — il ise, 
> 5 
4 
tan2x — 5 tür. 
B 3 GC 
tan e 
3 İi — tan*x 3 


> 3tanx - 2 - 2tan?x 
> 2tanx * 3tanx-2-0 
> (2tanx — 1).(tanx * 2) 


> tanx — i veya tanx -—-2 


0<x<— olduğundan tanx i bulunur. 


Örnek 6: 


O<x< a olmak üzere, 
tan4x — 3 
4 


olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 





z : Xİ 
B 4 D 5 E e 





|AEJ? - JABJ? 4 (BEJ? > |JAEJ? -3249? 





> |AE| -3v10 
Şekle göre, tanx - ——İ — 
9-310 
tanx — i ei 3-10 
3 4 V10 mi 


— V10-—3 bulunur. 






























2tan75* 
1 — tan?75* 


ifadesinin değeri kaçtır? 





1 v2 B 
A) -— B) - —E 
)-5 iri G.-7 
v İZ 
DE E)-V3 
Soru 2: 
COK - Be 
3 


olduğuna göre, tan2x kaçtır? 


3 X g 3 3 
A) —-— B) 1 C) — D) — — 
ir ) ri vr E) > 

Soru 3: 


RK e 
0<2y< ni olmak üzere, 


1-tan'w 
2.tan& 


olduğuna göre, cos2c kaciır? 








v 
2 
A) B) -- b > 
vo Kisi 2.5 
sp Es 
v5 2x5 





-İriğonomeiri 


es 
id 
e z 
Şenes 
< 
<2 

5“ 
mea 
LL 
İl 
pa 
mezi 
e 
7 4 


























olmak üzere, 





Soru 5: 


cot100* <k 


olduğuna göre, c0t290* nin k cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 











Tk 1k Grek! 
A 2k > 1—k2 ) 1—k2 
1—k V 2k 
E 
D) 1 k3 ) 1—k3 
Soru 6: 
tan) 2 
4) 
tan > 
4 








ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cot X 


Cc) tani 
2 2 








Yarım açi formülleri ile ilgili geometri sorularında 


ilgili açının yarısı ya da iki katı şekil üzerinde elde 


* edilip yarımaçı bağıntılardan yararlanılır. 





Örnek 1: 
Yandaki ikizkenar üçgende, 
(AB| < JAC| <5br 


(ADI 1 (BCJ 
(BC| x6br 





B D G 


olduğuna göre, tan(BAĞ) değerini bulalım. 


Çözüm: 
ABC ikizkenar üçgen ve 
(ADJ 1 (BC) olduğundan, 
m(SAD) < m(DAĞ) olur. 


B 3 D 3 G 


3 Pami 
tana — a ve tan(BAC) — tan2a olur. 


Me > bulunur. 


Örnek 2: 


(CB, şekildeki O mer- 
kezli yarım çembere 
B noktasında teğettir. 


A,D,C doğrusal nok- A O D el 


talar ve 


|(AD| <6br 
|DC| x2br 


olduğuna göre, cota yı bulalım. 






























Çözüm: 
Teğetin değme nokta- 


sından teğete çizilen 
dikme, çemberin mer- 





kezinden geçer. 
O halde, şekilde (0B| 1 (BC) dir. 
m(BAD) - m(ABO) -& ve 
m(GOb) — 2a olur. 





BOC dik üçgeninde tan2a — - tür, 
tana — iy > Bi a 
3 i-tana o 3 


> 6tana — 4 — 4tan”a 

> Atan'a * 6tana—-4-0 

> 2tan?'a * 3tana-2-0 

> (Çtana — 1).(tan«u * 2) 0 
eşitliğinde tana — > veya tana -—2 olur. 
a dar açı olduğundan tana — T ve 


cota <2 bulunur. 


Örnek 3: 
A 
ABC üçgeninde, > 
m(GBA) — 90“ a 
|IDC| - (BG| 
|DCJ - 4JAD| z - 


olduğuna göre, since nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
İDC| — |BCİ denilirse, 
m(BDE) - m(OBÖ) — o 
denilirse 
m(DCB) — 180-2 olur. 
|AD| < 1 br alınırsa, 
İDC| <4 br 
IBC| —4br 
JAB| —3br olur. 
ABC dik üçgeninden cos(1809 — 20) — > tir. 


> (BELLİ 


saya 2 




















cos(180" — 20) - —cos?a — iz ise, 


cOSs2u — - > 1-2sinZy 
2 - >sin'a 
5 
2. sina 
10 


il 3 
sina — —— bulunur. 
v10 


Örnek 4: 


Şekildeki dik üçgende, A 
m(BAĞ) - 90* 

(BD| < (DC| <5br 

|JAC| x6br 





B a Cc 
olduğuna göre, sin2a.nın değerini bulalım. 
Çözüm: 


Diküçgende hipotenü- 
se ait kenarortay ayır- 





dığı parçalara eşit ol- 
duğundan, R 5 p 5 c 
(BD| — |DC| <« JAD| <5br 

ADC ikizkenar üçgeninde, |JDEJ yüksekliği çizilirse, 


|AE| — |EC| —3br ve |DE| — 4brolur. 





DEA üçgeninde, sine — < VE COSU > Ni bulunur. 
Buna göre, sin2u — 2.sin&.cosa 
— 43 — 2 bulunur. 
5 5 25 
Örnek 5: 
ABC üçgeninde, 
e ai A 

M(ACB) — 2.m(ABC) 
|(AB| -8br 8 5 
JAC| < 5br 

B G 


olduğuna göre, cos(ÂCB) değerini bulalım. 


















































eş A 
m(ABC) <a İse, N 
Di 8 Ne 
m(ACB) — 2a olur. N 
2 N 
(oi GN 
Sinüs teoreminden, B Cc 
5 8 5 8 
— . — . 
sina sin20 sina. 2.SİNU.COSU 
> 10.cosa <8 
> cos — ia olur. 
5 
cos(ACB) - cos2w. olduğundan, 
— 2c0s?wu—1 
a e 4 
5 
p,18 4 — ir bulunur. 
25 25 
Örnek 6: 
Şekildeki 
ABC dik üçgeninde, 
JAE| <4br 
JAB| > 12 br 
İBC| s 16 br B 16 G 


olduğuna göre, sine yı bulalım. 


Çözüm: 








Pisagor teoreminden, |AC| — 20 bulunur. 


Buradan, |BC| — |CE| olduğundan BCE üçgeni 
ikizkenar üçgen ve bu üçgenin taban açıları 90* — a, 


tepe açısı da m(BCE) —2a olur. 





6 4 
COS20 < — — — 
(0) 5 
Me 
cos2a — 1 —2sin'u — E 
<5 Belge tl sin bulunur. 
5 NATO) 














m 


Yandaki şekilde, 





|(CD|<JAD| ei 
Yİ e 42 Ni ei ğ > * 
sinx > —Ş <y İx 


Cc D 


olduğuna göre, siny nin değeri kaçiır? 


V 








mi aye (© bie 
2 3 4 2 
ou2 
B noktası AC çaplı ya- e E 
rım çemberin merkezi; i 5 e 
E noktası ED teğetinin ..... > 
A B c 


değme noktasıdır. 

A,G,D doğrusal noktalar ve 
(ABjz3br 

|CD|s 2 br 


m (ADE) za 


olduğuna göre, sin2a nın değeri kaçtır? 


V 
Me Aş 925 Dz 











Soru 8: 


(CBI. şekildeki O merkezli > 
Taş 


yarım çembere B nokia- 





sında teğetiir. a VE 





(DEJ 4 (ABI 
IDG| & |DEJ 
m(EDB) Sg 


den hangisidir? 


A) sin3u B) 2sin& C) sina 
v 
D) sin2& E) 2sine — 1 
Soru 4: 

Yandaki ABC üçgeninde, i 

(BC| <2cm 

(AB) 1 (ACI 

(ADI £ (BCJ 

M(ABO) o RR e 
B D c 


olduğuna göre, JAD| nin değeri aşağıdakiler- 
B) 1—sin24 C) 1 * sin2d 


D) 2-sin2w E) 24 sin24 























Soru 5: 
Şekildeki üçgende, / 
JAB) — JACI i 
tan < İZ / , 
9 —— sai 
B fe 
olduğuna göre, cotC kaçtır? 
3 <i 2 1 
A)2 B) — GC) — D) — E) — 
) ) 5 ) 5 ) 3 ) 5 
Soru 6: 
(FM), O merkezli yarım çem- b 
bere F noktasında teğettir. / d 
JEP| < 4.JMPJ| e 
M(FEM) <a pi 
Ax İş 
olduğuna göre, sinc kaçtır? E 0 
2 5 1 X v6 5 
Az 8 m > 
ke Gi vk ep e MEP; 
Soru 7! m 
Yandaki ABC üçgeninde, / 
m(B) - 49 - 90“ m 
m(Ğ) — 29 £ 
cot29 — > an - 00 20). 
B fe 
olduğuna göre, ACI oranı kaçtır? 
|AB| j 
v5 v 35 v5 2 1 
A ck e pe 





gonometiri 


ve 























ÖLÇME TESTİ - 1 














ÖLÇME TESTİ - 1 








1. sin 1959 . cos (159) 


ifadesinin değeri kaçtır? 





cOS 2X—C0S2x41 





COtX.COSX 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin 2x B) sin x GC) cos 2x 
sin 2X 
D) a E) 1 
3. sin 259 <p 
olduğuna göre, sin 40 ifadesinin p cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1-p B) 2p* -p G) 1 - 2p” 
D) 1-p? E) 2p-1 
4. a — arctan 3 — arctan 5 
olduğuna göre, «& aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)15* B)30* C)45* D)6O E)75 
tanız 
5. 7 
1—tan? — 
1 
işleminin sonucu kaçtır? 
AŞ e) 98 D2B E4 











Yandaki ABC üçgeninde, ç 10. 
tanA -3 
tanB — 1 


YAj 
olduğuna göre, cosC 


kaçtır? 
A H B 
5 VE YE & 5 
ri e eu e 
11. 
T e 
0<x< ri olmak üzere, 
tan2x — ça 
4 
olduğuna göre, sinx kaçtır? 
v9 v0 1 2 3 
A Aç ex bj 
| 12. 
i 
4 
COSX 4 siny — — | 
ç | 
MN | 
cosy — sinx — — 
2 
olduğuna göre, sin(xX — y) kaçtır? 
4 3 5 3 1 
A) — B) — C) — D) — E) — 
) 5 ) 5 ) 8 ) 8 ) 5 
13. 
cos”2x — sin”2x 
sİN2Xx.COS2x 
ifadesinin sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? İ 
A)1 B) sin4x G) cos4x 
D) 2cot4x E) 2tan4x 








tan53“ za olmak üzere, 


sin749* nin a türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 








A) 2a B) 2a? -1 birini 
2a a 
E 
a? 44 ) a? 41 
ABCD bir kare, D F G 
|AE| > JED| 
|GF| — 5JFD)| E 
A 
A B 


olduğuna göre, tan(FBE) değeri kaçtır? 


7 7 5 16 8 
A) — B) — O)— D — E) — 
) 8 ) 16 ) 3 ) 7 ) 7 
Yandaki şekil 6 özdeş B 


kareden oluşmaktadır. 


Buna göre, 





Zami 
cot(BAC) kaçtır? 


7 3 11 12 11 
Şekildeki ABD üçgeninde B 
verilenlere göre, tan(DAB) 3 
kaçtır? 

A Cc 
4 
D 
5 8 7 11 i2 
Me iha e m ML 
) 6 ) 7 2 11 b 1 2) 11 





ÇE 





İREM 





14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


0” <x< 90" olmak üzere, 


sin2*,sin4* — cos2*.cos4“ 
2sin?39 — 2c0s23* 








sin2x 


olduğuna göre, x in en küçük değeri kaç de- 
recedir? 


İç açıları A,B ve C olan bir ABC üçgeninde, 
cosÂ : cos€ — sinA . sin€ 4 cosB 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-1 Bo C)i DcecosA E)cos& 
2. 
sin Xx 4 cosx- 3 
olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 
RA 3 3 iz 
A) - 9 B) 8 Cc) B D) g E)İ 


SİNİ209 4 cos320" 
sin20* 4 sin70* 


olduğuna göre, sin40* nin Xx türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


sina.cosb * cosa.sinb — X 


cosa.cosb — sina.sinb — y 


olduğuna göre, sin(2a - 2b) aşağıdakilerden 
hangisidir? 


gyonomehi 


x 


2.- Trig 























ÖLÇME TESTİ - 2 











1. o ABC üçgeninde C 
JAC| b b 
(AB| -c 
15” 75 
m(Â) — 75" 3 e A 
m(B) — 159 


olduğuna göre, » oranı kaçtır? 


A) VE B) V7 c) e 
D) v6 * y2 E) V6 * V7 
2. ABCDbir karedir. A B 
(BDJ köşegen, 
IBE| > 3İDE| 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
1 1 1 
B) — Cc) — D) — E)2 
A) 2v2 ) b ra 15 ) 


3.  sin(25” 4 k).cos(20*—k) * sin(20*—k).cos(25" * k) 


ifadesinin değeri kaçtır? 








A) sin5* B) > o) 2 D) > E) cos5” 
4. ABCD bir dikdörtgen, D fe 
|BC| — 2.JAE| 
3.İBC| - 4.İBE| 
m(GED) -X Xx 
A E B 


Yukarıdaki verilere göre, cotx kaçtır? 


A) m2 gi m-z 


bile 
2 3 


5. Şekildeki ABCdiküçge- B 
ninde verilenlere göre, p 
tan9 kaçtır? 














10. 


İ(6) sinx * CcOsx 
olduğuna göre, li kaçtır? 


3 


Aİ B) > gı Dİ Bİ 





A) 2 





Merkezleri ACJÜüze- a O B O: c 


rinde olan O, ve O, a 
merkezli yarım çem- 

berler, B noktasında D 

dıştan teğet ve (AD 

ışını da D noktasında merkezi O, olan çembere 
teğettir. 


4|0,B| - |0,C| olduğuna göre, coso kaç- 
tır? 


v5 v6 v30 v2 v6 
AZ Bs © Diz Hiz 
3 <x< Z olmaküzere, 
4 2 
il 1 
sin X — COSX s — 
2 
olduğuna göre, cos2xin değeri kaçtır? 
4 v7 3 3 v3 
A-Z B-> OZ D-> E)-5 
-Ş B-, Oç D-, B-3 
A 
4 5 
B 6 C 
Şekildeki ABC üçgeninde 
JAB| <4br, JAC| <5br, |BGC| <6br 
olduğuna göre, sin (0 * 60") kaçtır? 
B 
25 7 16 
D) Er. E) 8317 





















sİNİX — GOSİX 


hi sİNX — COSX 


* SİNX.COSX — : 


olduğuna göre, sin2x kaçtır? 


a 


A) 2 El Be Ee 


1 
B) — C 
Iz 3 5 5 


12. D H G GC 


Şekildeki ABCD dikdörtgeni üç eş kareden oluş- 
muştur. 


m(HKE) — o olduğuna göre, tano kaçtır? 


B-2 0-5 


A) -1 
) 8 


2 6 
D) — E)— 
3 )5 


13. sin 1109 —t 


olduğuna göre, tan80* aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 














yet B) Yt giti 
1kt Ti 241 
t4İ Kİ 
D E 
er fi 
14. sin& sin (459 * o) 


olduğuna göre, tan20 kaçtır? 


241 


1 
A-1 B G- Dü “EE 
) ED en ) ) 
15. e 
25 
tany — — 


olduğuna göre, (x * y) toplamı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 








d T3İSİ 


YAYINLARI 














16. 


17. 


18. 


19. 


sinx—COsx 


, 7 
sinj X—— 
3) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


B-Y2 O1 D) 


cos 59“ - m olduğuna göre, 


v3 


sin1? —g <cosi” 
ifadesinin m cinsinden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2/3m 
3 


A) -2m B) -V3m C) 


D)m E) 2m 


O<x<n ve tanx- -z olduğuna göre, 


SİNİ X 4 COSİX 


1- i sin 2x 
2 
ifadesinin değeri kaçtır? 


2 ül 


A) — 
13 13 13 


8.sin4*.cos4".cos8$'-a 


olduğuna göre, sin1649 nin a türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Ba: 
2 ) )z 


ar üne üm RA iü AA 0 İSE 176 ME 186 





























ÖLÇME TESTİ - 3 


e lr e Sem e ee 








1. az sin15*.cos55' 4 cosl5.sin55* 
b - sin50*.cos10” - cos50".sin10* 
C - COS55".cos15' — sin55*.sin159 


a b Gc 
cos20* cos50* sin20 





olduğuna göre, 


toplamının değeri kaçtır? 


2. 0<x <7 ve e olmak üzere, 


cox — 22 
tany - v2 


olduğuna göre, sin(x*y) kaçtır? 


5 
Ae B) İz o D) 2 g) 2 


3. sin(a * b) - cosa . cosb 


olduğuna göre, tana * tanb ifadesi aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A1 B)cotatcotb C)sina D)J)o E)2 


4. sinx * cosy — -> 
v5 
sSiny * COSX — > 


olduğuna göre, sin(x * y) kaçtır? 


A) - B) 0 az D) z Eg) 1 
5. O0<x< > olmak üzere, 
COSİX.COSX — z — sin3x. sİNnx 
olduğuna göre, cotx kaçtır? 
A, <8 ai. il ep 
2 3 














10. 


Şekildeki ABCD dikdörige- D E 
ninde E orta noktadır. 


(AB| < 6br 
(BC| x4br 


m(ÂEB) zd 
A 


olduğuna göre, coso değeri kaçtır? 


v3 
2 





A) B) o 2 


16 25 


Bir ABC üçgeninde, 
— 3 
tanA —2 ve tanB — vi 
olduğuna göre, tanC nin değeri kaçtır? 
Mer, deyi 
7 5 


Gi BİZ 


sina <a 


olduğuna göre, sin3& nın a türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2a9 - 3a B) 4a -a3 C) 3a - 4a“ 
D) 2a-a3 E) a3 4a? 
Yandaki şekilde ABCD kare, ç 
JAE| <6br F 

|EB| -12br & 
e eN 
A E B 
olduğuna göre, coto kaçtır? 
1 i 1 
A) 7 B)3 C) — D) — E) —— 
) ) İD. e 
six 
1 * cosx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


X Se Xx 
A) tan— B) cot— C) sec— 
) 2 ) 2 ) 2 
D) cosec E) sin 
2 2 





A 











ÖLÇME TESTİ - 3 





12. 


13. 


14. 


tr 
La 


Şekildeki O merkezli birim çemberde, |OK| 
uzunluğunun & cinsinden değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) sina — 1 B) sina * z C) sin2a 
D) cos20. E) tan2a 
0O<x< gi olmak üzere, 
sin2x — — 
3 
olduğuna göre, -cosx t sinX. ifadesinin 
SİNX — cOSX 
değeri kaçtır? 
A)-& B-5 0-8 DV EVE 
ABC dik üçgeninde, A 
JAB| — cosx 
JAC|J sinx 
JAHI 1 (BC) 
B H Cc 


olduğuna göre, |AH| uzunluğu aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


c) sin2x 


A) tanx 
2 


B) cotx 


D) sin2x E) cos2x 
20sin8*.c0s8".c0s16* — x 


olduğuna göre, sin58* aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 





X X 5 
A)— B) — Cc) — 
) 3 ) 5 ) X 
D) 25 -x? E 25 —x2 

5 ) X 
ZA 3 e 5 2 7D BE SD 10 

















15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


cos64” - a olduğuna göre, cos38” ifadesi- 
nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2a Bat! C) 2a-3 
D) 2av1 — a2 E) v1 -a? 
37 77 


— <x< — olmaküzere, 
2 4 





Vİ * 2sinx.cosx ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) sinx — cosx 


B) cosx-sinx oC) 1 —cosx 


D) -sinx — cosx E) sinx * cosx 


Z <x<Z 
2 


zi olmak üzere, 


SİNX — COSX 1 
2 


olduğuna göre, cos2x in değeri kaçtır? 





3 3 -v7 v7 v3 
© Ge) e C) 4 D) 7 E) 2 
(BCJ doğru parçası, O mer- C 
kezli yarım çembere B nokta- D 
sında teğettir. 
|AD| — 12 br 
|DC| <3 br a 
m(DOB) —x 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
1 1 2 4 3 
A) — B) — C) — D) — E) — 
) 4 ) > ) 3 ) 3 ) 4 


Yandaki şekilde verilenlere 
göre, KLM üçgeninin çevrel 
çemberinin yarıçapı kaç bi- 
rimdir? 





DD İC 8D İNE 




















Kosinüse ait toplam ve fark tormüllerinden, 
cos(a * b) - cosa.cosb - sina.sinb 


4 cosfa—b) < cosa.cosb * sina.sinb 





cos(a * b) * cos(a—b)  2cosa.cosb dir. 





İmam ami ya) 
Xx y 
Buna göre, 
COSX * CoSsy — 2.COS AE) cos| a 5 ”) 


tormülü elde edilir. 





Kosinüs dönüşüm formülleri, 


COSX K COSy - 2.cos) Lv) cos) 2” 


İ COSX — cosy < -2.sin EE) snf 


biçimindedir. 





Örnek 1: 


C0S70” * cos50" 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 


70 450” 70" - 50” 





COS70” - cos50* — 2.C0S COS 


2 


— 2.c0s60*.cos10" 
po i o 
— 2.—.cos10 

2 


 cos1O0” bulunur. 








Örnek 2: 


C0S80' — cos10* 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
COS80' — cos10" — —2.sin ME gg BR 
— —-2.sin45“.sin35* 
— 22 sinasr 


— —y2.sin359 bulunur. 


Örnek 3: 


c0s218? — cos?12* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
cos2189 — cos?12” 


— (cos18* —- cos12).(cos18" 4 cos12') dir. 


COS18" — cos12" 
18“ 4-12 Mİ —12 


— -2.sin 
2 2 


— -2.sin15*.sin3” 


COoSs18” * cosi2” 
isriz ,, 18 12 


— 2.c0Ss 
2 2 


— 2.c0os15*.cos$” bulunur. » 
cos2189 — cos?”12" 

— (2.sin15*.sin3*). (2.c0s15*.cos3*) 
— -2.sin15”.cos15*.2.sin3“.cos3” 

— —sin309.sin6” 


— - .sin6* bulunur. 














Örnek 4: 


T 


ix > olmak üzere, 


COS5X * COS3X 
sin7x.sin10x 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


5x * X e 


COS5X * COS3X — 2.COS OS 


— 2.COS4X.coSX olur. 


2.COSAX.COSX 
sin7x.sin10x 


COS5X * COS3İX 
sin7x. sin1Ox 





iix > olduğundan, 


COSÂX — sİNn7X ve COSX — SİNİ1OX tir. 


 2.C0S4X.COSK 


— .2.COSAX.COSX 
sin7x.siniOx 


COSÂX .COSX 


— 2 bulunur. 


Örnek 5: 


m4*nz— 5 olmak üzere, 
cosm — cosn 
.fn—-m 
sin 
2 


işleminin sonucunu bulalım. 





Çözüm: 
-2sin 
cosm — cosn 





5X—3X 
2 





m-—n),. (msn 
.sin 








snf EZE) n 





1 





. İm—n 
—sin > 
Z 





— -2.sin-E —-2. 
6 2 


» (EMAİLİ 








——İ bulunur. 





EMİ 








Oğig elen 








Soru i: 


C0S81* — cos 
COS54” 


işleminin sonucu kaçtır? 


Soru 2: 


0*<sus90 olmak üzere, 


COS15* * cos75” 
2 


sing 


olduğuna göre, tana kaçtır? 





A5 
a E) 1 


e VA 
A) V58  B) D) 


Soru 3: 


A,B,C bir üçgenin iç açılarıdır. 
COS2A - cos2B > sinC 


olduğuna göre, B—A aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 


v 
A) i>“* B) 30“ Cc) 459 D) 60” E) 75” 





<İrigenermeiri 


ATİK.2 


A 





N 


<n 
































6x - — olmak Üzere, 


COS9İX * COS5X 
COS5X ,SİNİX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


vV 
A) B) 2 C) -2 D) -1 E) 1 


e 
2 


Soru 5: 


C0S242* — cos?18* 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2c0s48“ B) 2c0s24” C) -v3cos24" 


çi v3 iz 
D) -2sin48* E) — sin24* 


Soru 6: 


-. olmak üzere, 
24 


II 


v 
A 


COS”2Xx — c0s”6x 


ifadesinin değeri kaçtır? 





v 3 3 v3 NE) 
3 B 3 1 3 3 


e 3 2 2 ar 











“Sinüs dönüşüm formülleri, 








XV) cos 
2-| 





sinx # siny — 2.sin 


'B sinx-—siny — 2.Cos 





“3 sin| * 
2 


biçimindedir. 


Örnek 1: 















zu 


> 




















Örnek 3: 


14x-n olmak üzere, 


sinâx — sin2x 
COS5X — COS3X 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 





4Xxs-2X gil 4x—2X 
sin4x — sin2x i 2 2 




































N 2 , DXHB3X 5x—3X 
sin38* 4 sin22* COS5X —COSĞX  Dosin .sin 
2 2 
işleminin sonucunu bulalım. 2.COS3X.SİNX 
© —2sin4x.sinx 
Çözüm: 
ii 3 5 N  COS3X BU 
sin389 -- sin229 — sin ER çe LR sin 4x : 
> 2.sin30'.cos8” xn > xw dir. 
2 
- 2.1. .c0s8 , 
2 Buna göre, cos3x — sin4x olur. 
z cos8” bulunur. 
O halde, 
sin4x — sin2xX ei GOSİX Si BUİMAUE 
Örnek 2: COS5X — COS3X sin 4x 
; 1 pi 1 
sin15“9 cos15* 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
t |, 1 . cos15* $ sinis” Örnek 4: 
sin1i5* o cosi5 sin159.cos159 : , 
e ii sin3x - sinx 
5 
. Sin75* # sini5* e 
sin15*. Ki N li li 
DES ifadesinin değerini bulalım. 
2.sin 157415 iz —15 
- 2 2 
A. iyki 
—.sin309 Çözüm: 
2 - Bi aş 
sin3x #SİNX 2 
2.sin459,cos309 GOSİX — COSX an Sp 


d. “1 





Der 2 
2.sİN2X.COSX 
—-2.sin2x.sinx 


— —cotx bulunur. 


> (TEA TSİ 




















Soru 1: 


sin 159 $ sin 759 


işleminin sonucu kaçtır? 











v6 /6 4 Vi 6 B 2 
A) 6 8) 4 6) 2 D) 6 E) 6 
Soru 2: 


cos 72* < x olduğuna göre, 
sin?249 — sin?6* 


ifadesinin Xx cinsinden eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
a 2 1 
A) x B) > e D) — E) 2x 
Soru 3: 

sin50* * sin10* 

COS30”.cos20” 
ifadesinin değeri kaçtır? 

1 v3 3 23 

WE <u <m DE 









































Soru 4: 


3x olmak üzere, 


sin3x * sin5x 
COS2X — COS6EX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


v 
A) -2 B)-1 O) 1 D) 2 E)3 


Soru 5: 


sin3x t SİN5X #SİN7X 
sin 5X 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


v 


A) cos2x B) 2c0s2x GC) tan2x 


D) sin?x E) secx 





















ilgi — 
Xyz,t bir aritmetik dizinin ardışık terimleri olmak 
“üzere, 
i -sinx an siny EL 
© COSX # cosy 


sinx #siny ik sinz 
COSX HİCOSYİK COSZ 


— tany 


sinx *-siny.* sinz * sint 
COSX - COSY * COSZ * cost 


xt 











Örnek 1: 


sin10* - sin40* 4 sin709 
COSİ0* - cos40' *- cos70 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
109 - 70" 


> - 40" olduğundan, 


sin109 4 sin40* - sin70* 
COS10” -:c0s40* 4 cos70“ 


- tan40* olur. 


Örnek 2: 


COSİX - COS5X * COS7X * COS9X 
sin3x 4 sin5x 4 sin7x * sin9x 





ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
Açı değerleri aritmetik dizi oluşturduğundan ifade- 
nin eşiti, 


COS3IX * COS5X $ COS7/X $ COS9İX 
sin3x * sin5x * sin7x * sin9x 





| > Cc — cot6x 


bulunur. 




















sin 7x * sin3x 
COS7X * COS3X 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





v 
A) cos5x B) sin3x C) tan5x 
D) cot5x E) —cot5x 
Soru 2: 
sin369 - sin50” - sin64” 
COS36” 4 COS50” 4 cos64” 
işleminin sonucu kaçtır? 
MA 
A) tan 80* B) tan 70” C) tan 50 
D) tan 40* E) tan 20” 
Sofu 3: 
sinda * sin2a * sina oo, ve g<a< E 
cosda * cos2a t cosa 4 


olduğuna göre, sina.cosa çarpımı aşağıdaki- 


lerden hangisine eşittir? 


2v/m2-1 


Soru 4: 


sin52* - sin659* 4 sin78* 
sin129 - sin25” * sin38” 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan38* B) tani? 


V 
E) c0t25* 


C) cot12* 


D) tan25* 


KONAN lg geememmemi  esin; 














TERS DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 
Kosinüse ait toplam-fark formüllerinden, 
COS(X * y) — COSX.COSY — SİNX. SİNY 


* cos(x — y) — COSX.cosy * sinx.siny 





cos(x * y) * cos(X-—y) < 2C0SXx.COSYy 


Il 


COSX.COSY >-leos& * y) $ cOS(X — y)) 


elde edilir. 





— 


'B cosx. cosy -— eos *y) # cos(x—y)) 


E sİnx . cOsy — > İsin(x * y) # sin «—y)) 


m sinx. siny — > (cos(x * y) — cos(x - yil 








Örnek 1: 


COS62".C0S28* 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


COS62'. C0S28* — —|cos(62* * 289) 4 cos(62* -28| 


w |- 


Il 


wj— 


(c0s90* - c0s349) | 


ıl 


> cos34” bulunur. 


Örnek 2: 


sini15*.cos75 


ifadesinin değerini bulalım. 


— 
© 
b 
> 
6G 
Lei 
© 






































Çözüm: 


sin15*. cos759 - —İsin(15* 4 759) 4 sin(15*-759)| 


ıl 





Örnek 3: 


2sin50*.sin40* - sin280* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
2sin50*.sin40* 4 sin280* 
- 2.5 leossor - cos10*| * sin(270* 4 109) 


- -Jo- cos10"| — cos10” 


CO0S10' — cos10" 


0 bulunur. 


Örnek 4: 


COS2X — va olmak Üzere, 


tan(15 — x).tan(15* 4 Xx) 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


tan(15* -x).tan(15* 4 xy — SİNCİS'—X).sin(iS” Ex) 
COS(15*—Xx).cos(15* -x) 





5 (c0s30* — cos(-2x) | 





> bos 309 4 cos(-2x) | 


NE) 


——— 4 COS2Xx 
2 


NE 


— 4 COS2X 
2 





2c0s2x — Y3 
-———— —— olur 
2c0S2x 4 3 





İ 


ÇiRENİ 








2c0s2Xx-vV3 
2cos2x * v3 
bulunur. 
Örnek 5: 


(06) > 2.sin7x.cos5x — sin2x 


Tonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
İfade çarpım durumunda olduğundan önce ifadeyi 
toplam durumuna dönüştürelim. 
2.sİN7x.COS5X — 2.2. (sin12x * sin2xl olur. 
f(0) > sin12x * sin2x — sin2x — sin12x 


sini2x in esas periyodu T — EN bulunur. 


6 


Örnek 6: 


İ(X) > 2.COS2Xx.COSX — cOs3Xx 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


i 


Çözüm: 
İ() > 2.C0S2X.c0Sx — cos3x 


— 2.—.İcos3x 4 cosx| — cos3x 


LE 
2 
— COSX 


Ts Z bulunur. 





| 

















COoSs70. cos20” 


çarpımının değeri kaçır? 





sin 209 p) cos 40 , 


iri 2 


KU 
wj- 


Soruz2: 


cosi0.sin20* — İ . COS8O* 





işleminin sonucu kaçtır? 5 
3 Si 
iel 
1 i ei 
A) -— B) — c)0 D) — E) 1 
Pı hn SE) 
Soru 3: 


sin130”.c0s50* 
CoSs170* 








m En liçi 





Soru 4: 


sinla — | . sinla * £ AL 
3 3 4 
olduğuna göre, cos2a kactır? 


ör 700 D) Z 


Soru 5: 


Cc0S25'” — x olmak üzere, 
cot55' .tan10* 


çarpımının x cinsinden eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
Vo 2x-y2 xP 2x -— v2 
A) > B) > 
2X4 v2 X-v Xi v2 
X— v2 vV2x 42 
Xt v2 vVİXx-—2 
Soru 6: 
v3 e a 
4.sin409 m 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v E 
1 B) el 6) KL v3 
2 4 2 


D) 





E)1 


“Trigonometri 

























































































Soru 7: TRİGONOMETRİK DENKLEMLER Örnek 2: Buradan, 
— ille sİn2x — c0s50” xk.İ ifadesinde, 
c0s36“. sin18“ sinx za Denkleminin Çözümü 2 
inü i - MZ Ni k-0,k-1 ve k-2 için, |0, x| aralığındaki 
işleminin sonucu kaçtır? li denkleminin Jo», 3609| aralığındaki çözüm kü- . il 9 
5 mesini bulalım. kökler; X, 0, X,-— ve x,-ndir 
A) a B) 1 Cc) 2 D)4 E) 8 
Çözüm: x- 2 4k. ifadesinde 
12 2 
sin2x - cos50* ise, e N — 
A k-0 ve k-1 için,J0, |, aralığındaki kökler; 
> İ ve x - LR dir | 
2x — 40" 4 k.360" veya 2x — 180*— 40" 4 k.360" 4 42 5 12 ; | 
ke Z olmaküzere, — 209 4 k.180” — 709 4 k.180* dir. 
Ye e el O halde, verilen aralıktaki çözüm kümesi, 
sinüsü a olan açılar w-4-k.2x veya n—-ask.2n Buradan, öz fo 2x Ir. EE 
Soru 8: Geğerlerislir x — 20* 4 k.180* ifadesinde 2 iz 12 
k <0 ve k — 1 değerleri için kökler, 
gi sinx 2 | 2 38İNAX XY 20" ve x,> 200 olur. 
İl 5) İs, sinx — sin« denkleminin kökleri, 
i x - 70 4 k.180” ifadesinde, ö : 
sabir iz ak xX>0tk.2x veya N DA Dek 
eşitliğini sağlayan en kücük x dar açısı kaç de- kO vekz>1 değerleri için kökler, , 
sacedlr3 s xy-n-atk.2x di. ke 7) Xx, - 70” ve X, - 2509 olur. V3.sinx > 2 
(0) ğ N pr zi 
iE - N eN denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
A) 109 B) 12 â 159 D) 30“ E) 459 | Buna göre, (0, 360*| aralığındaki kökler; $ 
Öl: İ o 209,709, 200*ve 2509 dir. 
” i Çözüm: 
sinx — 2 2 
2 İ V3.sinx <2 > sin«—- olur. 
denkleminin fo , 360 i aralığındaki köklerini Örnek 3: 2 54 olduğundan sinüsünün değeri 2 gan 
bulalım. | - R BB B 
sinjax ü 1 Gi açı bulunamayacağından bu denklemin çözüm kü- 
Soru 9: Çözüm: , ğ Ml EN mesi boş kümedir. 
ib) - 2.si“ di vava as ii Gİ denkleminin |0, x| aralığındaki çözüm kümesini 
2 2 sinx - > > sinx — sin45 bulalım. 
fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? > x>45' 4 k.360” veya x — 180'—45* 4 k.360” sie 
di Çözüm: ve 
ir. > Ki 3 
K 3r v e a ii > . 7 3 : 7 ER z 
EL T ie > di x 459 4k.360"* ifadesinde sinlâx - —| -—— — sinl4x * —| — sin— ii 
A) 5 B) pi Cc) 2 D) 2n E) 4x | > 2 | Zİ 3 Ornek 5: 2 
k — O alınırsa kök, x, - 459 olur. eğ : > 
> 4x4-— -— sk.2n veya 4x4 ——n—-—-4k.2n sin(2x — 10“) — sin(20" — x) 2 
x - 135* 4 k.360" ifadesinde b e o i 
k <0 alınırsakök, x, > 1359 olur. > 4x-k.2nr veya 4x — * k.2r denkleminin (09, 180) aralığındaki en büyük kö- 
Buna göre, |0, 3609) aralığındaki kökler; künü bulalım. 
p > > xk.Z veya x--- 4k. 7 
459 ve 135” bulunur. Xx 2 Y 15 2 
ei m ymm i. ens 





























EE 











Çözüm: 
sin(2x — 109) — sin(209 —x) ise, 
2X-— 109 - 209 —x 4 k.360“ 
3x - 309 4 k.3609 
x-10* *k.120 


2X— 10" — 180" — (209 —x) 4 k.360* 
xs 170" * k.360* dir. 
Buradan, 


xs 109 $ k.120" ifadesinde 
kz0 ve k-1 değerleri için kökler, 


Xx <İ0 ve Xx, 130“ olur. 


1 


Xx 1709 $ k.360“ ifadesinde, 
kz 0 içinkök, x, — 1709 olur. 


Buna göre, 


(09, 1809) aralığındaki en büyük kök 1709 bulunur. 


Örnek 6: 


sin22x - İ 
4 


denkleminin dar açı olan köklerini bulalım. 


Çözüm: 
3 B 
sin22x - 2. — ginox - “S veya sin2x —- > olur, 
4 2 2 
sin2x — va — sin6O0" 


denkleminin köklerini bulalım. 
2x - 60*4-k.360“ >Xx-—309 4 k.180“ 


ks 0 için, X, 30“ olur. 

veya 

2X - 180“ —-60' 4 k.360“ > x — 60" 4 k.180“ 
k 0 için, X, < 60“ olur. 

sin2x — g3  sin300* 


denkleminin köklerini bulalım. 








2x - 300" $ k.360” > x — 1509 $ k.180“ 
Bu eşitlikten dar açı olan kök elde edilmez. 


veya 
2X - 180*—3009 $ k.360* > x — -609 4 k.180* 


Bu eşitlikten de dar açı olan kök elde edilmez. 


Buna göre, dar açı olan kökler 30" ve 609 dir. 





Halamı 





Soru i: 





denkleminin (09, 3609| aralığındaki gözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 150, 120) 5) 1509, 1109) 


C) 160", 1509) D) (80*, 1509) 


E) (1009, 1509) 


Soru 2 


sin2x < cos70 


denkleminin |09, 3609) aralığındaki en | 








kâkü kaç derecedir? 


A) 1909 B)2109 C)240* :D) 260* 





| 














Soru 3: 


sins — 2 — sin) £ —X 
6 6 





denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerinin 


toplamı kaç radyandır? 





A2 Biz ÖĞ 
6 


Soru 4; 


N 1 
sin3x < — 
2 


denkleminin |09, 3609) aralığında kaç kökü 


vardır? 
v 
A)2 B)3 C) 4 D) 5 E) 6 
Soru 5: 


sin(2x - 10“) - cos(x * 70) 


denkleminin (09, 1809) aralığında kaç kökü 


vardır? 


OS 
w 


A) 1 


B)2 





ld; 











cosx-a Denkleminin Çözümü 


AY 





Kosinüs 
ekseni 








k e Z olmak üzere, 


kosinüsü a olan açılar, « * k.2n veya (o) k.2n 
değerleridir. 





ielig ; 


“ COsx — cos& denkleminin kökleri 


xXx satk.2x veya 


x--aitk.2ndi. (ke 7) 





Örnek 1: 
COSX — a z0 
2 


denkleminin | 0, 360“) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 


COSX — İ o 
2 
> COSX — : — COS6O” ise, 


x - 60" $ k.360“ ifadesinde, 
k - 0 için, X, # 609 olur. 
veya 

— —60 * k.360" ifadesinde 
kz için,x, 3009 olur. 


Buna göre, |(09, 3609) aralığındaki kökler, 60* ve 
300" olur. 
































Örnek 2: 


COS3İX — 


3 
2 


denkleminin lo», 360“) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 


COS3X — ya > COS3X — COS30” ise, 


3x - 309 $ k.360“ 
>x-10' 4k.120 ifadesinde, 
k-0O,k-1 ve k -2 için, kökler; 
Xx, 109, X, 130” ve Xx, 250" olur. 
veya 

3x - —-30 $# k.360" 
>x--—10* # k.120* ifadesinde, 
kz1i,ks2 ve k 3 için, kökler; 
Xx, 1109, X > 230" ve Xx 350" olur. 
Buna göre, (0, 3609) aralığındaki kökler; 


109, 1109, 1309, 2309, 2509 ve 350“ olmak üzere, 
altı tanedir. 


Örnek 3: 
cos|2x — 50*) - sin50* 


denkleminin (1809, 2709| aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 
GOSİ2x — 509) — sin50* — cos40* ise, 
2X — 50" - 40" $ k.360" 
> 2X-90* 4k.360* . 
> x- 45" 4 k.180“ ifadesinde, 
kz için kök, X, # 229” olur. 


veya 

2X—50* - -40' 4 k.360*dir. 
> 2Xx-10' 4 k.360” 

> x-5'4k.180 ifadesinde, 
k 1 için kök, X, > 185” olur. 











Buna göre, (1809, 2709| aralığındaki kökler, 
X, > 225" ve x, - 1859 bulunur. 


Örnek 4: 


COS 





ari — sin * el 
5 3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 














Çözüm: 
cash 2 sine ri 
3 
— oosk-” | cos) X -(x4 £ cos x ise, 
5 2 
O 21 


ix iz 
>2x- — 4k2 xs — 4k, : 
30 ın — 50 k.r olur. 
veya 


re kor > ÇK- GB dir. 


Buna göre, çözüm kümesi, 


Ç.K ps xs 2 *k.n ve ke z) bulunur. 


Örnek 5: 


cos(3a * 209) - sin(2a 4 409) 


denkleminin |0*, 909) aralığındaki en kücük 
kökünü bulalım. 





Çözüm: 
COSX — siny 


İfadesinin en küçük kökü için, x 4 y - 90 





olmalıdır. 

Buna göre, 

(3a * 20")4(2a 4 40*) -90* 5a 4 60* -go 
> 5a-30* 


> a -6 bulunur. 


























Soru i: 


Xx 13 
Ço 0 


denkleminin (0, 27) aralığındaki kökü kaç rad- 


yandır? 
— > zi a — 
ye B) G) vE DYE E) — 
A 12 ) 6 ) 4 ) 3 2 
Soru 2: 
v2. CG0S2x - 
denkleminin (0, 909) aralığındaki çözüm küme- 


v 


A) 13093 B)G 


| si aşağıdakilerden hangisidir? 
C) (1593 D)(60') E) 1757) 
İ 
! 
| 


2 1 
COSİX < — 
4 


denkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin topla- 














VEM 





Soru 4: 


57 


X i 
cos|o — — | — sin— 
6 








denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin top- 


lamı kaç radyandır? 


V 
2n — ân p) 2 E) 2x 
A) 3 B) ji C) 3 ) 3 ) de 
Soru 5: 


—cOS(x * 60”) — cos2x 


denklemini sağlayan en küçük pozitif x açısı kaç 


derecedir? 


v 
A)20* o(B)30* C)409* D)50©  E)60 


e 
© 
io 
© 
ri Lem 
ı 
Le 
































tanx < a Denkleminin Çözümü 


Tanjant 
ekseni 


vx 











ke Z olmak üzere, 


tanjantı a olan açılar; & *-k.n veya n*ta*şk.n 
değerleridir. 





Tanjant fonksiyonunun esas periyodu 77 olduğun- 


dan; 
| tanx - tana. denkleminin kökleri, 
xsa$tkı (ke 72) 


- şeklinde bulunur. 





Örnek 1: 


tan?x -/3-0 


denkleminin (0, 7) aralığındaki çözüm kümesini 
bulalım. 


Çözüm: - 


tan2x - V3 S tan2x -tan-£ 


>—2x-Zikn 
3 
>—x-İşkE 
6 2 
ifadesinden,k -0 vek—1 için kökler; 


7 2n 
XF> vex -—— bulunur. 
6 3 








FEN 





Örnek 2: 


tan(x * 109) — cot70* 


denkleminin (0', 360') aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 
tan(x * 109) — cot70* 
> tanlx * 109) - tan20* 
> x* 10-20 #k.180" 
> Xz10' $#k.180“ 
ifadesinden, k—-0 ve k-—1 için kökler; 


X,> 109 ve X, 190“ bulunur. 


Örnek 3: 


tanfax ge 
3 





— tanf > 
6 


denkleminin dar açı olan kökünü bulalım. 








Çözüm: 
tanfar 4 Fİ < tan) £ -x 
3 6 
>— mx -İ-xikn 
3 6 
3-1-2 ike 
6 3 
> 3x--— #*k.n 
xs 
18 3 


ifadesinden, k — 1 için, dar açı olan kök; 


xs ELE bulunur. 
18 

















Örnek 4: 


tan2x — —tan)x * 7) 





denklemin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


tan(a) — —tana olduğundan, 


—tanlx * 7) — tan|—x — Z| olur. 
4 4 








Buna göre, 


tan2x — ank t 7) 
4 
> tan2?x— tan — 2 


> 2x —x—-İ ik. 
4 


T 7 ” 
—— — 4-k.— olduğundan, 
moi 7 3 ve 


7 7 
K— ——— 4*-k.— vekeztolur. 
vi Dil 12 3 


Örnek 5: 


tan(a * 109) .tan(40 — 2a) - 1 


denkleminin en kücük pozitif kökünü bulalım. 


Çözüm: 

ANE 
tan(40* — 2a) 
> tanla * 109) — tan(90* - 40” * 2a) 


tanfa * 109) — — cot(40* — Za) 

— tanfa # 10) — tan(50* * Za) 

> a * 109 509 4- 2a 4 k.180” 

> a <—40*-k.180” 

k —-1 için, en kücük pozitif kök a - 1409 bulunur. 


a > 4 iyi 























tan2x < cot10” 


denkleminin (0, 1809) aralığındaki çözüm kü- 


mesi aşağıdakilerden hangisidir? 

v 

A) 140”, 1309) OB) 1309, 120") o G6) 150, 1409) 
D) 4209, 1409) 


E) 1709, 1209) 


Soru 2: 


tan22x - 
3 


denkleminin (0, x) aralığındaki köklerinin top- 
lamı kaç radyandır? 


Mir 17x 197 ir -& 
— B Cc) —— D) — E) 27 
A) ) En ) za ) > ) 
Soru 3! 
tanka - Z) cet #2 
4 2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


> 
> 
ll 
- 
K 
a 








x 
> 
a 
pa 
a 
x 
İl 
N 
FRİ el 








> 
> 


24 2 


D 
m— a ee ge ee çe ea 
> 
> < 
ı 
ol. 
Na 
k 
mi 
wla 
A 
m 
N 
EZ 


iye z) 








be 


2 
ie 
e 
Gi 











ÇE 
















































































değerleridir. > 2x— 7 —x*kn 


cotx <a Denkleminin Çözümü Örnek 2: 
iy cOt|2x — > tan — —Xx İçerisinde sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjani fonk- 
Or ii: ği er 
. vey siyonlarından en az ikisini bulunduran denklemler 
k : NE denkleminin dar açı olan kökünü bulalım. i $# coi2x <0 trigonometrik özellikler kullanılarak en sade hale 
N : “ getirildikten sonra çözülür. 
, x v . “2 2.3 ği 
â > denkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin iop- me ei ana 
? Çözüm: tamı kaç radyandır? 
E 37 
tan) — — x) — cotx yazarsak, 3r Or V 5x dir 
- AZ Ba OZ pe pi 5 | 
. : z 4 4 8 Örnek 1: | 
ke Z olmak üzere, coifax 2 > — COtx iü ii | 
ç -2 | 
kotanjantı a olan açılar, o -k.z veya ntıa*k.n 5n 1 $ cosx sinx 
| 
| 


denklemini sağlayarı x dar açısını bulalım. 


yz DE m 
4 





- Kotanjant fonksiyonunun esas periyodu 7 oldu- İfadesinden,k x—-1 için dar açı olan kök; Çözüm: 
ğurdan; x— E bulunur sİnXx Ni COSX -9 
4 1 $ cosx sin x 


“cotx - coto. denkleminin kökleri, (sinx) (1 $ cosx) 


coi?x — tan?(90* — 2x) 








İNİK $ GOsX * COX 
sinx(1 * cosx) 


xsatkkı kez) 


şeklinde bulunur. 
1 4 CcOsx -9 


Örnek 3: sinx(1 * cosx) 





COS5Xx — vV3sin5x SİNX 





: olduğundan, 





kle > Pan x dar açısı 30“ dir. 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. > 


Örnek 1: 


COİX 8 
3 
Çözüm: N 
Ornek 2: 


denkleminin (0, 2n) aralığındaki köklerini bu- Z 
( ) g ERGKİŞHİRİ Dü cOS5x - V3sin5x > cot5x — y3 tür. 








lalım. » 1 $ COS2X $* COSX 0 
Buna göre, 
Çözüm: COS5X — v3 ii Ni denkleminin (0, x| aralığındaki köklerinin top- 
COK — 3 > cotk-cotl ii 3c0iX 8x0 er lamını bulalım. 
3 3 > cot5x- cot— i 
i 6 
denkleminin Onl aralığında kaç kökü vardır? ö>iim: 
ak : EN Ey. ğin z ler denkleminin |0, 2x) aralığında kaç kökü vardır Çözüm: 
k v 2 1 $ COS2Xx $* COSsx -0 
, > iğ Rp e AS B) 4 Co) 5 D) 6 E)7 
İladesinden,k <0 ve ki için kökler; s 5 1 4 2c0s”x—1 $ cosx , 
ci 
2 
k.7 2C0SİX 4 COSxX <0 4 
TE Ar çi İsi yl kez) > 
XxX — me n << 
1 3 ve X, 3 bulunur. 30 5 COSX(2c0sx * 1) - 0 ise, < 
Alü COSX - 0 veya 2c0sx ş1-0dır. z 


i 























cosx — 0 denkleminin (0, z| aralığındaki kökü, 


x-Zdi. 
2 


2c0Sx 41-0 > cosx- -İ denkleminin 


(0, x| aralığındaki kökü, > dir. 


O halde, kökler toplamı; 


2 , 21 İT 





*- — «- — bul 
> 3 5 ulunur. 
Örnek 3: 
1 £ 1 . 
1 —sinx 1 * sinx 


olduğuna göre, x in | 2x) aralığındaki değe- 


rini bulalım. 
Çözüm: 
KE e eş 
1 — sinx 1 # sinx 
(1 * sinx) (1 -sinx) 


1 * sinx * 1—sinx 











8 
1 -sin?x 
2 
s8 
COSİX 
GOSİX - — ise, 
COSX - > veya COSX - in dir. 
2 ye 
37 Si Egen a 
g sal aralığında cosx pozitif olduğundan, 
COSX - A — cosx—cosi 
2 3 
>— x- ç iken veya ri * k.2r 


olduğundan istenilen aralıktaki kök, x — > olarak 


bulunur. 








Örnek 4: 


SİNX — COSX — NU 
v2 


denkleminin dar açı olan kökünü bulalım. 


Çözüm: 


SİNX — COSX — 
Np 


(sinx — cosx)? > Zİ 


SİN2X 4 GOS2X — 2.SİNX.COSX — : 


sin2x — k ise, 
2 


2x - 30" $ k.360* veya 2x - 180" —30* $ k.360“ 
Xx 15“ $ k.180" veya x — 759 4 k.180” 
k-0Ove1 değerlerini alırsa, 

XxX, 15", Xx - 1959, X, > 759 ve XxX, 2559 


bulunur. 


Verilen ifadenin her iki tarafının karesi alındığından 
bulunan kökler kontrol edilmelidir. 


SİNX — COSX — 





v2 


eşitliğine dikkat edilirse, sinx in cosx ten büyük ol- 
duğu görülür. 


Buna göre, 15 ve 2559 nin verilen denklemi sağla- 
maz. 


79” ve 195“ açıları için ise denklem sağlanır. 


Soruda dar açı sorulduğundan denklemin dar açı 
kökü 759 bulunur. 


Örnek 5: 
3 


COS2X.c0Ss10" - sin2x.sin109 — 


denkleminin (09, 360) aralığındaki en büyük 
kökünü bulalım. 














Çözüm: 


Verilen ifade kosinüsün fark formülüdür. 


coS2x.cos10” * sin2x.sin10? — EW 
cos|2x — 109) — > 


cos(2x — 109) — cos30* 


> 2x—10*—30* $ k.360” 


> 2x-40*-4k.360* > x-20' 4 k.180" dir. 


veya 

2x— 109 -—309 4 k.360* 

> 2x--—20* 4k.360* > x--—10' 4 k.180*dir. 
Uygun k değerleri seçilerek (0*, 3609) aralığında el- 


de edilen kökler; 


Xx 20, Xg > 200, m 1709 ve x, 3509 olur. 


En büyük kök 3509 bulunur. 


Örnek 6: 


tanx * cox 2 
denkleminin (1809, 3609) aralığındaki kökünü 
bulalım. 


Çözüm: 
tanx * coitx 2 


COSX 


inx 
SI e 
COSX sinx 
(sin) (cosx) 


SİNZX * COS”X 


SİNX.COSX 


-2 > Ssinox—iz sin90* ise, 


İ 'sin2x 

2 
2x - 909 4 k.360* veya 2x — 180*—-90 # k.360” 
Xx — 45 4 k.180" veya x — 45" $ k.180" 


k—0, k-1 alınırsa kökler; 


X,-45'vex,> 225” olduğundan, istenen aralık- 
taki kök 2259 olarak bulunur. 


Sİ is 

















Örnek 7: 
2sin2x — 5sİiNX 420 
denkleminin (0, 360) aralığında kaç kökü oldu- 
ğunu bulalım. 
Çözüm: 


2sin?x — 5sinx * 2-0 
(2sinx — 1).(sinx — 2) -0 


sinx : veya Ssinx 2 


sinx <2 ise, ÇK 


, 1. O 
sinx — Di ise, sinx — sin30 


Xx 309 4 k.360" veya x - 180*—30* $ k.360” 
Xx 30" 4 k.360” veya Xx > 150" $ k.360" 


k - 0 alınırsa, kökler 30' ve 1509 olur. 


Buna göre, istenen aralıkta iki kök vardır. 


Örnek 8: 


2sin?x — 3c0sx—3 0 


denkleminin (909, 2709) aralığındaki en büyük 
kökünü bulalım. 


Çözüm: 


sin?x — 1 — cos”x yazalım. 





2.(1 — cos?x) -3.c0sx-3-0 

2 — 2.cos”x— 3c0sx—-3-0 
2cosix * 3c0sx 41-0 

(2cosx * 1).(Cosx * 1) - 0 ise, 


1 
COSX — eri veya cosx - -1 olur. 


COSX — - denkleminin (909, 2709) aralığındaki 


kökleri 1209 ve 240 dir. 








- Trigonometri 


a 


e 
MO 


vi 
<< 
BE 

e 
- 
— 
a 




















cosx - —1 denkleminin aynı aralıktaki kökü 1809 dir. 


Buna göre, verilen denklemin (80, 2709) aralığın- 
daki en büyük kökü 2409 olarak bulunur. 


Örnek 9: 


x€ fos, 3609) olmak üzere, 
sin6x — sin4x — 3sinx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 








Çözüm: 
2.sin| 6X - Ax cosf Kİ — 3.sİNx 
> 2.SINX . cOS5X — 3.SİNX 


> 2.sİinx. cos5x — 3.sinx < O 
> sinx.(2.c0s5x—3) -0 


Denkleminin kökleri, 


(2.c0os5x—3) -0 > cos5x- > —ÇK—-0 dir. 


sinx -0 > x - 180" $* k.360* eşitliğinden, 
k - 0 içinx - 180“ bulunur. 

veya 

Xx - 180*-— 180" $ k.360“ 

Xx-0*4k.360“ 

k-0 içinx 0” bulunur. 


ki için x < 360“ bulunur. 


Buna göre, istenilen aralıktaki çözüm kümesi 
Ç.K - (0“, 1809, 3609) bulunur. 


Örnek 10: 


27 


tan7x. cotfax * 3 zİ 





denkleminin en küçük pozitif kökünü bulalım. 


Çözüm: 


27 


tan?/x. cotfar * a. Zİ 











denkleminin her iki tarafını tan7x e bölelim. 





—> cot ae — Cot7/x 
— 734 Sİ eke 
> öm 2E ik 
3 
> xe, 
6 4 


LL 


k — O için, en küçük pozitif kök x — olur. 


© 


Örnek 11: 


arcsin(2x — 1) — arccos(i — x) 


eşitliğini sağlayan x reel sayılarının toplamını 
bulalım. 


Çözüm: 
arcsin(2x — 1) — arccos(1 — x) - 8 olsun. 
sing -2x—-1 ve cos8—1—x olur. 


sin?9 4 cos29 — 1 


> (2x-1)7 (—x)21 
>—4X-4X41411-2x41xX2 1 

> 5x2 -6x 41-0 

> (5x—1).(X— 1) - 0 ise, 
x- 2 veya xi bulunur. 

O halde, 


kökler toplamı, 1 -- 5 — 5 bulunur. 


Örnek 12: 


arctanx — arccot(2xX— 1) —0 


şartını sağlayan x in en büyük değeri için 0 açı- 
sının (09, 3609) aralığındaki değerlerini bulalım. 





İLLE 














Çözüm: 
arctanx — arccot(2x - 1) 6 ise, 
tang -—x ve cotg -2x-İ 
tan8.cot9 — İ 
> x.(2x-1) 21 
> 2x -x-1-0 
> (2x * 1).(X—1) s0 ise, 


xs -> veya x-1 bulunur. 


x in büyük değeri 1 olduğundan x > 1 için, 

tan9 —- cotg - 1 olur. 

tano - 1 ise O nın (0", 3609) aralığındaki değerleri 
45' ve 225 olur. 


Örnek 13: 


COSAX * sin2x—1—0 


denkleminin (0, 1809) aralığındaki köklerinin 





toplamını bulalım. 


İREN 


Çözüm: 
COS4X * sin2x—1-0 
> 1 — 2sin?2x $ sin2x—1-0 
— 2sin22x—sin2x 0 
> sin2x(2sin2x — 1) 0 


> sin2x <0 veya sin2x — > dir. 


sin2x — O ise, 
> 2x0" # k.360" veya 2x - 180*—0* 4 k.360" 
> x-0”4k.1809 veya x—90* $ k.180* 

m 0. veya X, > 90" dir. 


: 1. 
sin2x — — İse, 
2 
> 2x - 30“ 4 k.360” veya 2x — 150" $ k.360" 


> x-1594k.1809* veya x-7594k.180* 


Xx 219 


veya 


Xx, 759 dir. 


Kökler toplamı : 09 4 909 4 159 4 75* — 180'dir. 




















Soru i: 


2.sin?x - sinx—1 0 


denklemini sağlayan Xx dar açısı aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


v 
A) 10” B) 20" C) 30“ D) 45* E) 60" 
Soru 2: 
COSX — SİNX 2 
AN döle 2 


denklemini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
v 

B) 15“ D) 30" E) 45“ 


A) 109 C) 259 


Sorud3: 





1 : l 
1—tanx 1 * tanx 


denkleminin (0, 27) aralığındaki çözüm kümesi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


gonomeiri 


€ 


İri 


ZN 


di 


— 

> 
— 
Çe 
2 


























g yGosx p ysinx Z 
a a 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin top- 
lamı kaç radyandır? 


v 


A) Bp ci > ir 


S7 pi) 7 
2 3 


e 


cos > —COSX —İ 


denkleminin (0, x) aralığındaki kökü kaç 


radyandır? 
Yaya Bp) E Gyz 5) 2r E) Sr 
6 3 2 3 6 
Soru 6: 


COİX — 2C0İX * sin?x * cos?x — 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin top- 


lamı kaç radyandır? 


v 


A) B) yi 


4 6 5 











Soru 7: 


1 pi . — 16 
COS“X 3 








sin?x 


denkleminin (0, 3609) aralığındaki en büyük kö- 
kü kaç derecedir? 


4 
A) 210 B) 240 GC) 300 D) 330 E) 345 


Soru 8: 





1 COSX 1— 
m - -2/8 
V1—cosx 14 COSX 


şartını sağlayan x dar açısı kaç derecedir? 


ia V 
T 7 T T ni 
A) — B) — G) — D) — E) — 
> I e m e 
Soru 9: 
Xx - sin2oy 
Goy COSÂX * sin”2x ve iğ 





COS2X 


denkleminin (0, 7) aralığındaki en büyük kökü 












COİx — tanx 2 


denkleminin (2x, ân) aralığındaki en büyük kökü 











17r 19x 197 V 297 337 
B C D 
— 8 ) 8 ) 6 ) 8 ) 10 
zen ği 37 
1 — 2c0s*x 8 





— — Ni 9 i 
Ay B) — Gİ Di) 2 E) —- 
AŞ İz ) 3 ) 5g ) 5 
Soru İZ 


GCOSX * SiNdx — 


denkleminin dar açı olan kökü aşağıdakilerden 








kaç radyandır? A) 37. B) 2r &) 3i py E E) 7 
/ 5 5 10 5 10 
> - V 5x 
A) E Bp) Z OL p) 22 pg, BE 
6 3 ) 2 ) 3 ) 6 
ii e iğ — 














pi 





sinx.cos— -- sin .cosx — cos-X 
8 8 i2 


e 9 Bree N 
denkleminin (> 7) aralığındaki kökü asağıda- 





kilerden hangisidir? 








Soru 14: 


ja 


/ 
2x — 


sin 








— cos; * 2) 
6 


© 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
> > > — 
27 iL AT Ji 
A) — B) — Cc) — D) — E) 2x 
) > ie ) 2 ) 5 ) 2 


Soru İi5: 
tanj2x * vE .tan 
12 





şartını sağlayan x dar açısı aşağıdakilerden 


hangisidir? 
AE PE gi ye gE 
24 12 8 6 3 


2.- Trigonomeiri 

















denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 


A) ER B) E o) NUN D) 2E E) 5. 
6 4 3 3 6 
Soru 17: 
3sin22x - v3sin4x - cos22x - 0 


denktieminin bir kökü aşağıdakilerden hangisidir? 


Bİ O) 





MA 








a.sinx * b.cosx —c 


şeklindeki denklemlere lineer denklemler denir. 
« Bu tür denklemler çözülürken eşitliğin her iki tara- 


fta ya bölündükten sonra De tana yazılarak so- 


nuca gidilir. 





Örnek 1: 


V3.sinx * cosx — v3 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki çözüm küme- 
sini bulalım. 


Çözüm: 
V3.sinx $* cosx - v3 


V3.sinx * cosx 


ik 
8 v3 


P 1 
sinx - —.cosx — 1 
8 


sinx * tan30*.cosx — 1 


sin30* 


sinx * .COSX — 1 
0S30" 


SİNX.COS30" -- sin30*.cosx 
COSs30* 





1 

sin(x * 30“) — cos30* 

sin(x - 30“) — sin60* ise, 
X-4 30-60" -k.360* veya x-4 309-1209 4 k.360” 
Xx - 30" $ k.360" veya x - 907 4 k.360' olur. 
Buradan kökler, 
X, 30", x,-90' olur. 


Buna göre, Ç.K - (309, 909) 


bulunur. 














Örnek 2: 


COSX — v3.sinx — 1 


denkleminin lo», 3609) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 
cosx — y3.sinx — 1 
> cOSx — tan60“.sinx — 1 
sin&O* 
> cosx — ———.sinx — 1 
COS6GO0” 





— COSX.COS6GO" — sin6O“.sinx 
COS60" 


1 


> COS(x * 609) - cos60* ise, 


Xx 60* — 60*-4-k.3609*> x-—k.3609 dir. 
veya 
Xx # 609 — -60*-k.360“ x - —1209 $ k.360'dir. 


Buna göre, kökler 09, 3609, 240 bulunur. 


Örnek 3: 
8 mİ 
—g GOSXx —1 — sinx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
v3 i 
— cosx-i—sinx 
3 
KE LA —sinx — 1 
COoS30“ 


— SsİN30*.COsx — SİNX.COS30* — cos30* 
> sin(30 — x) — sin60' ise 

30*—x 60" 4k.360* > x — —-30'-k.360* 
veya 


30” —x — 180"—60'4k.360— x - —-90”— k.360“ 


ç a Xx - —30*—k.360' veya x — —90*— kac) 
dır. 





See 








(GE 











şartını sağlayan Xx dar açısı aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
A) 759 B) 60* G) 459 D) 309 E) 15 
So'u2 


2sinx — 2.3.cosx 4 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


v 
p) A)309 B)60* C)90* D)120* E) 150 





Soru3: 


SİN3Xx * v3.COS3X — 1 


denkleminin fo, r| aralığındaki köklerinin top- 


lamı kaç radyandır? 


137 ar g, 29x 


En 9 9 18 











jonomeiri 


pe 


TİK 2 Triç 


MATEMA 





























a.cosx * b.sinx <0 


şeklindeki denklemlere homojen denklemler de- 
© nir. Bu tür denklemler çözülürken eşitliğin her iki | 
- tarafı cosx e veya sinx e bölünerek sonuca gidilir. 





Örnek 1: 


cOSsx — V3.sinx - O 


denkleminin (0, 2x) aralığındaki köklerini bu- 


lalım. 


Çözüm: 


COSX - V3.sinx — O 
COSX - V3.SINX oOo—o|O(0 


COSX COSX 


> 1—-38.tanx-0 


1 
> tanx - — 
v3 
> tanx tan X ise, 
x-İ kn 
6 


eşitliğinden kökler x, — ye — bulunur. 


Örnek 2: 


SİNX # V3.cosx 0 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerini bu- 
lalım. 











Çözüm: 


SİNX * v3.cosx < 0 


sİNnX * V3.COSX o—oO(O 


COSX COSX 


> tanxs 38 -0 


> tanx - —v3 
> tanx an ise, 
xs Zr. tkr 
3 
eşitliğinden kökler x, — — X, — > bulunur. 
Örnek 3: 
SX 1 X 
sin— — — cos— -0 
? 2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
ON 4 i X 
sin— — — cos— —0 
2 2 


eşitliğinin iki yanını cos” ile bölelim. 





sin — İL cos * 
MB 2 
> 0 
XxX 
cos— 
> tan vi. -0 
v3 
> tan— — a2 —- tan ise 
b NN 


Buna göre, 


Ç.K a x5 > tek, ke z| bulunur.. 














Soru 1: 


COS2X 4 2V8.sinx.cosx 0 


denkleminin (0, 21) aralığındaki en büyük kökü 
kaç radyandır? 








pm pe p” v 
A) ir B) 5n o) Jr D) Hz E) 23n 
3 4 6 6 12 
Soru 2: 


, 1 
sin3x -— — .COS3x < 0 
3 


v3 


denkleminin en kücük pozitif kökü kaç radyanm- 
dır? 





PN EA MEN TfiCi 

















a.COSİx £ b.COSX.Ssinx * G.sin?x — 0 


- şeklindeki denklemlere ikinci: dereceden homo- 
jen denklemler denir. Bu tür denklemler çözülür- 

“ ken her iki taraf cos?x e veya sin2xe bölündük- 
“ ten sonra sonuca gidilir. 





Örnek 1: 


V3.cos?x — (1 4 v3).cosx.sinx # sin?x < O 


denkleminin dar açı olan köklerini bulalım. 


Çözüm: 
Y3.cos”x — (1 * v3).cosx.sinx #sinx |o—oOO 


COS”X cOS?X 


V3-(i # v3)tanx # tan?x—o 
tan?x — (1 * v3).tanx * v3 -0 


tanx -—1 


tanx 3 
(tanx - 1).(tanx— v3) - O 
tanx -1 veya tanx—v3 olur. 


Buna göre, dar açı olan kökler, 
X, #45 ve x, -60* bulunur. 





em EN 
Gali eleme, 








0“<x<90 olmak üzere, 


2 


SİNİX * SİNX.COSX — 2C0S?x - 0 


olduğuna göre, x kaç derecedir? 


VA 
A) 159 oB)30* C)459* D)6O©  E)75 


- Trigonometri 























ÖLÇME TESTİ - 1 








ÖLÇME TESTİ - 7 











sin50* -- sin70* 
sin80” 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) B) 


e e 
3 2 


2. astbs 120 olduğunagöre, 


cos?a — cos?b 
sin(a — b) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 1 v3 
A) 1 B) — c)0 D) -— E) -— 
ha Ye SO): “oje dey 
3. 7x Si olduğuna göre, 
sin&x -- Sİn4x 
COS2X .SİNEX 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) -1 B) 1 o) 2 D)3 E) 4 


4. —8.sin259.cos25*. cos 50". cos 100“ 


çarpımının sonucu sin10* un kaç katıdır? 


A) 2.cos20* B) 2.cos10* GC) 2.sin20“ 


D) sin20* E) sini0* 











KE EE NN 
İ * cOsx İ — cosx 


sin70" . sin50* . sin20“ 
cos10* 





denklemini sağlayan x dar açısı aşağıdaki 


ifadesinin değeri kaçtır? aralıklardan hangisindedir? 


AZ B) İ o A) (359,409) B) (209,40) (oC) (409, 709) 


D) (50*, 909) E) (60, 85“) 


COS?(X * y) — cos?(x — y) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


T 5 
sxsn olmak üzere, 


A) cos2x. cos2y B) -sin2x.sin 2y 


C) — cos2x.cos2y D) sin 2x.sin2y Vİ — sin2x — İ — COSX 








E) sin4x şartını sağlayan x açısı kaç radyandır? 
57 Jr 3n 2n T 
A)— B— © — D — Ep) — 
) 6 ) 12 ) 4 ) 3 ) 2 
, v8 
4c0s36 —ginaa 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) — sec12 B) 2c0s12* GC) sin12* 
D) cosec12” E) - sin12 12. e A 
secX COSECX Ve 


denkleminin (09, 360") aralığındaki çözüm 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 
Osaus2nolmak üzere, 
A) (159,759) B) (759, 1959) C) (195,2259) 
sin2o. > ni 

2 D) (159,255) E) (75*,2559) 
olduğuna göre, & açısının değeri aşağıdaki- 
lerden hangisi olamaz? 
A)15* B) 75 


C) 1959 .D)210 E) 255 





18. sin& — İ $* cos 
İ * COS2X # COSxX | İ 
sin2x * sinx v3 denkleminin (0, 27) aralığında kaç kökü var- 
dır? 
denklemini sağlayan x dar açısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? D) 4 E)5 


A)15* B)80* C)45* > 





D)60  E)75* 











ELEM 





14. O<x<2n olmaküzere, 


15. 


16. 


17. 


18. 


SİN2X -- 2C0SİX — COS2X 


denklemini sağlayan x açısı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 








O<x<n olmak üzere, 
1 
GCOSDX < — 
2 


denklemini sağlayan kaç farklı x değeri 
vardır? 


A)3 B) 5 Cc) 9 D) 7 E)8 


sin6O*,cosx — sİnx.cos60* <x cos40* 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerinin 
toplamı kaç derecedir? 


A) 2709 B)300* C)310* D) 320” E) 345* 


SİNX — V3.COSX — 1 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerin- 
den biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)60* B)75* C)210* D)240* E) 3309 


cot/x * 209) .cot(2x — 509) — 1 


denkleminin (1809, 3609) aralığındaki kökleri- 
nin toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4509 B)460* C)480* D) 5009 E) 5409 


90 108 AA 120 


13-3 14-0 15-8 16-8 17-6... 16-0 























ÖLÇME TESTİ - 2 





e şe re rm ez e e ÇO 




















1. 5x — olduğunagöre, 


GOS2X — COSÂX 
GOS2X.COSÂX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


2. sin?(X 4 y) — sin?(x — y) 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) sin2x.sin2y B) sin2x.cos2y C) cos2x.cos2y 
D) cos2x.sin2y 


E) 2.sinx.siny 


cos?a —- cos”b 


3. 
sin2a — sin?b 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 1 B) 2 c)3 D) -1 
4. sin 7X — sin5Xx — coty 


COS7X * COS5X 


olduğuna göre, Xx 4* y toplamı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


gp Gi 


A) E 
) 5 4 3 


D) > E)7 


5. COsxz ni ve cosy — < olduğuna göre, 





1 oosf AE 
2 2 





cos) vd | 
2 
ifadesinin değeri kaçtır? 


e (Bİ 11 
20 48 12 16 28 














10. 





a#b olmak üzere, 


sina -sinb 2sin| 222) 


sinc 
olduğuna göre, a * b 4 2c toplamı aşağı- 


dakilerden hangisine eşittir? 


AZ B) > Gİ Da Ep 


-sin5x # sinx. 
COS5X — COSX 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A) sin2x B) —cot2x G) -sin2x 


D) —tan2x E) tan2x 


sin 69 4 sin249 4 sin42* 
C0S6" 4 COS24" 4 cos42' 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B) tan2” GC) sin2# D) cos24" E) tan12> 


20Xx — > olduğuna göre, 


COS8Xx.Cc0S16X 
COSBX — cos16x 


ifadesinin değeri kaçtır? 





İ i İ 
A) — B) — Cc) —-— D) -1 E)1 
Iz BŞ ©-; b ) 
2.c0s549 - — 
sin36* 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 2sin18” B) sini8” C) -cos18” 


D) İ coseci 8 E) —İ seci 8 
2 2 




















11. O<x<2n olmaküzere, 
sinix — sinx 


olduğuna göre, Xx 
toplamı kaçtır? 


in alabileceği değerler 


A) 3n B) 


2 


2. —— — 
. COS75* — cos15* 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -2.2 B-/2 OE DE pay 


13 Cos181*—-cos1” o sin46" - cos134 
ü sin46* — cos134" Oo cos181* - cost” 





ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) — 3 B) - v2 o 2 


2 


D) v2sin46* . cost” E) sin88* 


14 sin?7x — sin2x 


COS”7X — COSÜX 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 B)-1 C)cotdx D)-tan3x E) tan4x 


15. A, B, C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 


COS2A * cos2B 1 


sin2A * sin?2B o 4 





olduğuna göre, tanC kaçtır? 

















16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





İstan*x i-tany 4 


denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyan- 
dır? 


Tr TK Tr 
Az BBş Oz DD; 5 
sinx - oosx - 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





A)10“ B)30* C)45“ D)6O E)75 
7 Bi 
Xtys > olmak üzere; 
7 8 
siny $ öösx © 90 
olduğuna göre y açısı kaç radyandır? 
7 7 T T 7 
A) 5 B) 3 C) Zi D) 5 E) ö 


COSİX — COS2x 4 V3 — sin?x $ 2.sin2x 


denklemini sağlayan en küçük dar açının tan- 
jantı kaçtır? 


z 7). RT. 
sin 8-2 | cos 2x) 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


7r 
12 





12 











MAİ 
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| 
li 
| 
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Lİ AM ANMA EK, ŞİRAZ 

















KARMAŞIK SAYILAR 
Sanal Birim 





By/-1 sayısına sanal (imajiner) birim denir ve 
“iharfi ile gösterilir. 


iz y-1 ve 2-1 


bulunur. 


EŞE BEL ER idir 


; 


ne Z olmak üzere, 


nt &; jint2 4 jint3 &  j veiiNn —1 dir 





Örnek 1: 
a) x2 449-0 
b) 2 41-0 
denklemlerinin köklerini bulalım. E 
Çözüm: 


a) XX 449—-0>5X2--49>x-*.-49 


> XxX: £7.V-1 >X>x-£7i dir. 
b) XX 41505 X2-—1 5 x- 4-1 


>—x—*trijdir 


Örnek 2: 


| Aşağıdaki ifadeleri en sade biçimde yazalım. 


a) j8? b) 52 c) 83 d) j2010 
Çözüm: 
| a 37|)4 g 
| e e > (19) .i-19 ilidir 
GE 





Pe Em APRE TiİSi 





b) 50|4 
— ÇİZ Sö2-po-idir 





2 
c) 83|4 
KL e 
3 
d) 2008/4 
— 2008) 502 pto pp 4 gir 
0) 
Örnek 3: 


Ski kil şj8 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 
Bi, (6-2-1 ,i7-(8- ij ve 
8 j1 olduğundan, 
5 Kö 4i7 48 -j-1-(41-0dır 
Örnek 4: 


Aşağıdaki ifadeleri en sade biçimde yazalım. 


a) 3 bj 19 cm 78 


Çözüm: 

a) 11-1 olduğundan, 
“3-53 (4 ji idir 
b) iİZ - 1 olduğundan, 


p10 7:10 j2 -ji2-10 2 4 dir. 


c) 176 - 1 olduğundan, 


PT -p78 176 76-78 8 ij dir 





İK 


Sayılar 


ik $ 


5 


rms 


i 


gn 
El 


pi 
A 












































Örnek 5: 


V/-6.vV-2.v.-4 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 





A KB e Ni Lİ 





-vyY6.i.Y2.i.2.İ 
— 4Y3,8 --4J3i bulunur. 
Örnek 6: 
2 --1 olmak üzere, 


243 şi 454... ki101 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 


İZİ 484. 4 (17198 199 4100) xi101 
Kama ymm Naam gm mm mİ 


— (1 Yİ İK) RİK) Kİ 


-0404*..*0*i zi bulunur. 


Örnek 7: 
iz vV-1 ve n pozitif tamsayı olmak üzere, 


şan *3 4 şan —1 
şan 


ifadesinin kısaltılmış biçimini bulalım. 
Çözüm: 


n, pozitif tamsayı olmak üzere, 


i-V-1iseif-1veifh—1 olur. 





Buna göre, 
2 
gen k3öşgin-i (ian) Ben pl o 4 şii 
jan © şan 1 


BARİ > 43 ——2i bulunur. 
















iz v-1 olmaküzere, 
j201 * j301 pi j401 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) -1 B) 1 Oi D) 2i E) 8i 
Soru 2: 
i2--1 olmaküzere, 
Ya er 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
A) di B)-4 GC) -2i D) 4i E)4 
Soru 3: 
is V-1 olmak üzere, 
Liz 8 29 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A)1 B)-1 Oi DİZİ E) 29i 
Soru 4: 
i2-—1 olmak üzere, 


m LK 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2i Bs O 1 ii D)2-i E)2 




















Soru5: 


iz V-1 ve n pozitif tamsayı olmak üzere, 
ji6n-2 .j#n*i. ;4n-3 
ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A-3 B)-3i C)-1 


ey 
li 
Soi id. 


2-1 olmaküzere, 


j2 j3 j4! —., e j8 (100! 


toplamının değeri kaçtır? 


Soru 7: 


2 --1 olmaküzere, 
P(x) — 4x7 3x9 -x 


olduğuna göre, P(-i) aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A) 8i 


B) 6i 


EE Ni SENİ 


ei 











İGEMİ 





Karmaşık Sayı 





'ma,beRveizy-1 (2 -— ) olmak üzere, | 


a * bi biçimindeki sayılara karmaşık (kompleks) 
- sayı denir. 

“ Karmaşık sayılar kümesi C ile gösterilir. 
C-Jİziz-atbi,abeRvei-yl1)dir 
-a,be Rolmaküzere,z sayısınınz <a * bi şek- 

“ lindeki yazılışına, karmaşık sayının standart biçi- 
mi denir. a değerine karmaşık sayının gerçek i 
(reel) kısmı; b değerine karmaşık sayının sanal 
(imajiner) kısmı denir. 
o Re(z) <a ve İm(z) b siçiminde gösterilir. 
mz-asbi sayısında b <0 isez—aekRdir. 
Her gerçek (reel) sayı, sanal kısmı. sifir olan bir 


- karmaşık sayıdır. Bu nedenle Rc C dir. 





Örnek 1: 


Aşağıdaki karmaşık sayıların reel ve imajiner 
kısmını bulalım. 


a)2,-7 *8i b)z, - 12-—9i 
)Z,5İ diz, - vİ9 
Çözüm: 


a) z, - 7 t 8i karmaşık sayısının reel kısmı 7 ve 
imajiner kısmı 8 dir. 

b) z, - 12-9i karmaşık sayısının reel kısmı 12 ve 
imajiner kısmı — 9 dur. 

C)Z, <5i 0 * 5i karmaşık sayısının reel kısmı O 
ve imajiner kısmı 5 tir. 

dz, < vVA9 — VA9 $ 0 karmaşık sayısının reel 
kısmı V19 ve imajiner kısmı O dır. 





şik Sayılar 


Karma 


KIZ 


pi 
—E 
——. 
a 
ii 


İE 
— 






































































































































































Örnek 2: Çözüm: 
Aşağıdaki tablodaki boşlukları doldurunuz. 7,27, Xİ -yi3>57, -xi—yi> zı --yi 
in — ş EE li 7,2 V-841y>7, -22i4y dir 
Karmaşık Standari | Reel | İmajiner “İki karmaşık sayının birbirine eşit olması için sira- 
sayı biçimi kısmı kismi Bağl MR nn e 
 siyla reel kısımlarının ve imajiner kisımlarının birbi- göre, 
Z4-4İ O*t4i 0 4 “rine eşit olması gerekir. 2,52, X-y 22 ve y-0 
25 -14107.İ Karmaşık Standart .Reel İmajiner i 2 -asbivez,-cidi olmaküzere 
a sayı biçimi kısmı kısmı 1 2 , —y-0vex- > olur. 
Z3-8 i Si - , 
lee 2, 7, l(a-cvebs-d)dir. ğ 
ma ei 1 e A e e Buna göre, X*y—0 4 22 -2y2 bulunur. 
ği Za 5 -5İ 
5 im, — 
; 23> X24 
7; - v2 a, a, 
74 V- 8 
Çözüm: si Örnek 1: Soru 1! 
75 x-2i-4 Z, Xx *t ayi 7 sat24*3i 
z Z,-74*38iİ — i N 
Karmaşık Standart İmajiner z 7,6 #Xxİ 2,5 *bi 
sayi biçimi kısmı 2.73 . 
1 2 Z, S Z5 
2, 4İ 0*d4i 4 
— i 7 olduğuna göre, x-y farkını bulalım. S N . > 
7,--1110/fi| —1 4104 107 olduğuna göre, a $* b toplamı kaçtır? 
--8 —8 *0İ 0 Pam? 
23 ni Çözüm: > 
—v- 0 *-2i 2 Seoru2: 
24 v-4 i 2)-2,X-6 ve 2y-X A) 10 B)9 o) 8 D7  E6 
Z5 s0 040. 0 
z 5 > iz v1 olmak üzere, >x26 ve 2y-6 
25 > v2 240) o Ni e 
>—xs6vey-—3tür Soru 2 
2-v-3.vV-9 418 x-yz6-3-3tür. e eş 
olduğuna göre, Re(2). İm(z) çarpımının değeri Örnek 2: 7-4x-14Y43)i 
Örnek 3: kaçiır? 5 ME isi 
| 7 -Xt1)* (y-2i vw İİ #HXİ-İ 
/ z,-3İ m 
ördü A)-3.3 B-3 O-8 D3B 68 2473 
olduğuna göre, y nin değeri kaçtır? 
denkleminin köklerinin reel ve imajiner kısımla- olduğuna göre, x.y çarpımını bulalım. 7 
rını bulalım. " A)-3 B)-2 C)—1 D)İ E)2 
Çözüm: 
Pa Z. 27. >(X4*150vey-2-3 
Çözüm: N e ge : Soru3 
j > (X5-1vey->5) 
2 De , L 8i 
XxX 449-0 > Xx -49 >x.y - -15--5tir Z, <-3X142y18i 
> xs * vV-49 bulunur Si Lİ 
j Z,  -2İ *Xxi-yi 
>— xs Kİİ Ni 
X 7i vee Xx, Tİ Gine 
mi Sd 2” karmaşık sayıları için Z, > Z, dir. 
2, Xİ 4 ys ü e 
karmaşık sayılarının reel kısmı O ve imajiner kısmı Zeve Buna göre, x.y kacim? 
sırasıyla — 7 ve 7 dir. N , 
olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 
A)-8 B) -5 o) 3 D)2 E) -15 
XdErm 
e 

























VERİN | 























































































































































| 
Karmaşık Düzlem Karmaşık Sayının Eşleniği 
- Karmaşık sayılar ile koordinat düzlemi arasında ERİ m ğ Kaz Soru 1: 
e ER . a “Bi iği b rken karma-.. 
— bire bir ve örten bir eşleme yapılabilir. Bu eşleme: a)z,-4i pe ek sein ek El ü'd li Aşağıdaki tabloyu doldurunuz 
iv “sike imaji ının işareti değiş- | Ş « , 
odez-atbi karmaşık sayısına (a, b) noktasi b)z,-38i : a e Akl ll bi ii : 
i il < & tirilir. ii 
- karşılık gelir. ç : i Karmaşık Standart vk 
ki | z-aibiisez-a-bi dir sayı (2) | biçimi | | Esleniği 
yA Sanal M2, 5-241 i : i 7 | 
4 i i ©z:znin eşleniğidir. e e y-âl 
©)75 5-3-2 — vi 4-5 
)75--4 (z ) —z;znin eşleniğinin eşleniği kendisine i 7i 
: eşittir. Ji 
— > em e İY li zi ai -2-3İ 
Karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde gösie. ; 
ele e riniz. -5tdi 
3 —1 
li EN 
Örnek 1: Soru 2: 
Örnek 1: Aşağıdaki karmaşık sayıların eşleniğini bula- x ve y iamsayıdır 
Aşağıdaki karmaşık sayıları karmaşık düzlemde Olm. xX*1  y-f 
gösterelim. yo a e 
ruz: 4 il 
| a)3-4i b) Fi c)-3 d) 0 
. i k X n leniği karmaşık düzlemde 
a)z, <i*3i b)z,>1-i ©) 2, -3İ armaşık sayısının e$ ari ş i 
e) v2 d -5i gs v3 3. bölgede bir nokia olduğuna göre, X * y top- 
k kaçtır? 
d) 2,0 e)2,--2 lamı en çok kaçtır 
Çözüm: i 
Çözüm: a 2 Ağz. Beğ, eğ Bİ E) 0 
-3 | 2 3 Gele si 
a)2,-142i-(1,2) 5 sieşbeköeni 
b)2,>1-1(1,—-1) İbni Eşleniği 
C)7,--3i(0,-3) 3—4i 
Gri e 0*7i 
e) 25--2-(2,0) 
Yukarıdaki karmaşık düzlemde, Z4.Z,,z2, ve7z, kar- -8 #0. deri), 
1 maşık sayıları verilmiştir. 00 
2... ?Z, vV2*0i 
Buna göre, Re(z) * İm(z,) - Refz,) - İm(e.) 0-5i 
i im Miare a A ili >X 
75 b il — iadesinin değeri kaçtır? Bıfpaagi 
— i 
—) be 4 
zi >X Z 
A)3 B) 5 C)6 D)8 E) 11 
öl Z, İz) < 






































Örnek 1: 


Aşağıdaki karmaşık sayıların mutlak değerlerini 


bulalım. 
a)2,--344i b)z,-v5-2i oz, -İ 
dz,-5 ©e)2z.-0 
Çözüm 
a)2, --344i— İz | < <3)2 442-5 tir 


d)2, 5401 |z,|- V5?402 5 tir 
e)25-040i |zç| - VO?402-0dir. 
Örnek 2: 


iz v-1 olmak üzere, 
z-7-24i 
olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


Çözüm: 


z-7—24i ise, 


İz) < 724024) > V252 - 25 tir 


Örnek 3: 
Karmaşık düzleme ait olan iki nokta, A(1 —2i) ve 


B(3 # 4i) dir. 


Buna göre, |ABJ nin orta noktasının orijine olan 
uzaklığını bulalım. 














Çözüm: 
(AB) nin orta noktasi 
C noktası olsun. 
A ,-2) ile B(8,4) 


noktasının orta noktası 


Gfx ya) ise 
YS it3 -2 ve 
Yı # li —idir 


C(2,1) olarak bulunur. 


|C| > V22 412 — 5 tir 


Örnek 4: 


Zz-X42iİ 
|z| — V3 


olduğuna göre, x in pozitif değerini bulalım. 
Çözüm: 
2X4 2i ise |z| - vVx2422 
M3 v4 4x2 


13-4 4x5 
2-9 


xzs3 tü. X>0) 








(Olim Uygulama a 
Soru 1 


z-a42-8İ 


karmaşık sayisının uzunluğu (modülü) 10 oldu- 


ğuna göre, a nın negatif değeri kaçtır? 














İz) #271 ti 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


V 
A)i-1 B)i COir1 


Epi 


Karmaşık Sayılarda İkinci Dereceden Bir 
Bilinmeyenli Denklemlerin Çözümü 


a,b, creel (gerçek) sayılardır. 


aw? -bx*cz0 
denkleminde A — b2—4ac olmak üzere, 
“AZO ise denklemin kökleri reel sayılardır. 


CA <0 ise i? --— 1 olmak üzere kökleri birbirinin 
eşleniği olan, 
 — -beyAa o beli di 

AZ 2a 2a : 

Sonuç olarak, ikinci dereceden bir bilinmeyenli ger- 
“çek katsayılı bir denklemin köklerinden biri a * bi 
diğeri a— bi dir. 




















Örnek 1: 


Karmaşık sayılar kümesinde, 


XxX -2x45-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


xX2 -2x45 -0 denkleminde 
azi,b--2vec-5 olup 


Az-b2-4ac-(22-4.1.5 --—16dir 








e . G2) 4-16 2144 
1 2a 2.1 2 
-142idir 
a -b-VA | -C2)-V-16 o 2-4i 
2 2a 2.1 2 
- 1-2i dir. 


Denklemin çözüm kümesi, Ç (1 *2i,1-—2i) 
bulunur. Köklerin birbirinin eşleniği olduğuna dik- 


kat ediniz. 


Örnek 2: 


Köklerinden biri 3 - 2i olan reel (gerçek) katsa- 
yılı ikinci dereceden denklemi bulalım. 


Çözüm: 


Xx, 23 *2i ise eşleniği x, -3-2i olur. 

Tx 4x, (3 4 2) 4 (3-2) -6 
Ç-x,.x,-(812).(3—-2)-32 4227-13 
X-TX4Ç—-0—x2—-6x 4 13 - 0 denklemi 


bulunur. 





aylar 


<9 


5 
7 
v4 

; 























Örnek 3: 


x2 4(242i)XX42i-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Azb?2-4ac-(242)2-41.2i 
-448i442-8i 
—O dır. 


Denkleminin kökleri eşit olup çözüm kümesi, 


Ç-(-i-ij dir 
Örnek 4: 
X2 -2X42-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
X2-2X42 0X2 -2x41—1 
> (x—12>—1 
—x-1-*1 
>—x-i1zxiolur 
Ç—fJ1*İ,1-—i) bulunur. 
Kökler diskriminant yardımıyla da bulunabilirdi. 











denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A)3 #3i B)3 *i Gel 


& 
D)143i E)-1-3i 











Soru 2: 


Köklerinden biri 1 —i olan reel (gerçek) katsayılı 
ikinci derece denklem aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Soru 3: 
X2—4ix—-4-0 


denklemi için A (diskriminani) kaçtır? 


B) 16i C) — 16i 


Karmaşık Sayıların Toplamı, Farkı ve Çarpımı 








Karmaşık: sayılarda toplama (çıkarma) işlemi ya- 


pilirken reel kısımları ile imajiner kısımları: kendi 
“ aralarında toplanır (çıkarılır). 


“2, satbivez,sc-tdi olmak üzere, 


Zz, Ez,.-(atc) (b £d)i olarak bulunur. 


- Çarpma işlemi; 
24.2, (a tbi).(c *di) 
© <(ac-bd) $ (ad * beji şeklinde yapılır. 

















Örnek 1: 
2, 2243İ 
z, Zİ*tİ 
Zİ 


karmaşık sayıları veriliyor. 


a) 2, 7-7, b) 25.2, 


değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
a) 2, 12,-2,-(243)*(1 4) (i) 
-(241)41(8411-1)i 
-34i olur. 
b) 20.2, > (1 #iMe * 8i) 
2243421431 
52143i 421-3 


-—1*5i olur 


Örnek 2: 


z-( 402. (1—2i) 
olduğuna göre, Re(z) değerini bulalım. 


Çözüm: 
(4 40)2 212 42114121 42-1 —2idir 
z—-(4i)2. (1-2) -2i(1 —2i) 
— 2) —4p 
-442i dir. 
O halde, Ref(2) <4 tür. 


© (BERALI:Nİ 








Örnek 3: 
(is 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
(4 4)2-142i—12i olduğundan, 


(14 i)48 > (4 2 (04 


— p24 24 


— 224 tür. 


Örnek 4: 


deriyi 


işleminin sonucunu bulalım. 





Çözüm: 
Si 
i G-)A k  (0 2 4 (0 e 
— (<2) 4 (2)2 
—4P 442 
——4—-4--8dir 
Örnek 5: 
Zz-X*1yi 


karmaşık sayısı için Z.Z — x2 4 y2 olduğunu 
gösterelim. 


Çözüm: 
z-x*tyiisez-x-yi dir 
277 (X*y)(x-—yi) 

— XE — xyi * xyi — yE , İZ 


—x *y2 dir 






















































































BACIM 2 Örnek 8: Çözüm: Soru 4: 
(1-02 -(-14))2 --2i z-3-2iisez-342i dir -3a42-5j 
Ma-—bi)-a2ıp2 7-7 (8 — 2i) — (3 * 2i) z.z 29 
(a * bi)la—-bi) sa“ *b EE 354345) 
olduğuna dikkat ediniz. Ş N i Ae eie S 
; p olduğuna göre, a nın alabileceği değerler top- 
- 3-2i—-3-—2i 
ii 6 lamı kaçtır? 
Örnek 6: N X 
Sg gidi A-£ 8-3 Oğ$ Dı Bİ 
i2 -——1 olmak üzere, 3 3 3 3 
z, ve Z, karmaşık sayıları yukarıda verilmiştir. 
03 -p3 08 Z 
lal ee le Buna göre, z, .2z, değerini bulalım. 
Soru 5: 
işleminin sonucunu bulalım. $ , 
sini oru 1: 
Çözüm: N z- (5-2: > ) (81240) 
Z,-312i,z2z,--3-İvez2,--3$idir Zzitİ 
Çözüm: N 
21.7. 5(342)(3 *i ve i - N 
esad Li > ez X i Zi olduğuna göre, Ref(z) kaçtır? 
de. (-)4Ğ *i) —-943i-6i 422 
p ; OYA olduğuna göre, 2,2 * 2,2 *z, .z, işleminin 
A) Ye) | b Gl) Gi - -9-2-8i ği yi a 3 
| sonucu aşağıdakilerden hangisidir? Zet B) -3 ©-5 D-6 E)-7 
- (12 - N * (0y* --11-3i bulunur. 
— V - 
-29421.4 Rİ Örnek9; A) 0 B) 1 O2 Disi Et-i ğ 
ij VE 
iz Ni | Sİ Soru6: 
84 16.1 Zz-X*yi olmaküzere, 
— 24 tür - Soru 2: 2-1 olmak üzere, 
— 3243212 | 
2, 5-4İ 
: < p . 73, *-2)2-5 4 13i 
Ornek 7: olduğuna göre, x değerini bulalım. 2, --7/-2i Ml VR 
2 -—1 olmak üzere, | ğ z — , Iduğ N in değeri kaciır? 
© Çözüm: olduğuna göre, 32, 4 Z, kaçtır? olduğuna göre, m nin değeri kaçtır? 
e z-x*yiisez-x-yi dir V 
Ni A)3 B) 5 C)9 D) 16 E) 25 
22 iğ 3243712 3(X 4 yi) * 3(X—yi) —12 A) 10 *8ii B) 10 * 10.i 2:10. 
, : V 
> 3x * 3yi * 3x —3yi — 12 D)8-10i E)2-10i 
olduğuna göre, m nin pozitif değerini bulalım. aid Soru 7: 
Çözüm: 5x-29 dir Soru 3: iz V-1 olmak üzere, 
il z-at*tbi olmaküzere, 
z-6-miiseZz-6*midir Örnek 10: | z-(8-)*. WE 4)” 2 
N | | a 32-1.Z42i-7-6-5i E 
zZ - 100 (6— mi)(6 * mi) - 100 Di el , Z 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının sanal kısmı Tg 
> 62 * m? - 100 7-3-5 eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı için a — b kasır? ci 
y De 
Eyi < farkı kaçtır? EE 
olduğuna göre, -222. işleminin sonucunu z V 5 
>m-8 dir. (m>0) 24E © / Aya pie Gpliyş. mas. ge” 
bulalım. A1 B)3 ©) 5 D) 6 E) 11 












































Soru 8: 


i2--—1 olmak üzere, 
(K.E 49) 
<armaşık sayısının modülü kaçtır? 


V fe pi İp v 2 
A) 22 B) 2 Cc) 2 / mi 


Soru 9: 


(-).(-)x-asbs$ta bi 
z-a*bi 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) 4 —4i B)-4-4i O 4 44i 


Da *2i E)-244i 


Soru 10: 


is V21 olmak üzere, 
(eee) PAK 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1 -3i B) 2(1 - 8i) C)3 -18i 


D) 3i — E) 2(8i — 1) 















































Soru Ti: Çözüm: 
agi derik 1 tek 2E 
el add 40) Per 
. 1H3i-2 
-> 2 
ai eni ği 
Z2 im Si 5 "hi > i 
z, ve z, karmaşık sayıları yukarıda verilmiştir. olduğuna göre, b - > dir. 
imiz, . 25) <-2 Örnek 2: 
5 n (1 da 80 
olduğuna göre, a kaçtır? ——— 
(440) 
4 : m 
A3 B)-3 sü D) -5 E) -6 işleminin sonucunu bulalım. 
N i Çözüm: 
Karmaşık Sayılarda Bölme İşlemi 2x40 
«0 . eme 
440)” o e 
Bölme işlemi, İz 240 j40 
zı, satbivez,-ctdi olmaküzere, | 220, po 
Zi . atbi (a * biye-di) is EE İ 
z, Ooctdi (cs die-di) 220 4 
- (ac 4 bd) * (bc-adji | -29 dir 
2 4d ği 
Ornek 3: 
- şeklinde bulunur. 
“ Yani paydanın eşleniği ile pay ve payda çarpılır. 7 . ği i i : 
işleminin sonucunu bulalım. 
; Çözüm: 
— 1 1 1-i 1*i 
a ep  — si ———— 
Ornek 1: 1 4*iİ 1-i 12 4 42 124 42 
d-i) dj 
abi LE miladi 
2 
olduğuna göre, b yi bulalım. | Ee Ra 
2 
zi dir. 





( yasvil isi 
|) ÇENLİ 


De 





El 





Örnek 4: 





1*2i 1—2i 
* 
1—2i 142i 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


1*2i 1-2i 
1-—2i 142i 


(4 2i) (d -2) 


(14 2)2 4 (4-22 
12 4 22 





1444412 4 1—4i 4 42 
5 





 144i—-441-4i-4 





5 


Ğİ 
-— — tir. 
5 





(Oi üyeikmz 











Soru: 
2-1 olmak üzere, 
1 z i 
1 4İ 1-i 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) O B) —1 C) 1 Di E) -i 


Sofu 2: 
iz V21 olmak üzere, 
© 4i)2-8-i 
olduğuna göre, İm(2) kaçtır? 


/ 
A) -3 B) -2 GE D) 1 g2 









































Soru 3: 


iz V-1 olmak üzere, 


(2 - 2i)!90 

(2 — 2i)89 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 1 B2ö G25 Dp-25 
Soru 4: 


iz vV-1 olmak üzere, 


©4)e-) (4 2)4-2) 
erye-i) 





işleminin sonucu kaçtır? 





ÖBZ,,2,,Z,€CvenenNi olmaküzere, 


GBZ İZ 32 İ Z5 











24.75 > 74.25 

2,425 5 Zi: 2525 EO 
alaz) le; 
: Z3 İz3| 








7.7 iz” dir. 
omz,satbivez,-ctdi olmaküzere, iki 
karmaşık sayı arasındaki uzaklık; 
İz -za| -lasbi-c-di| 


-Y(a-o?#(b-d?2 dir. 








V 
A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 
Soru 5: 
e li. 
1 1şİ 
izi 
22 Şi 


z, ve z, birer karmaşık sayı olduğuna göre, 





z,” * z, toplamı aşağıdakilerden hangisine 
eşitüir? 
/ 
A)0 B) 1 C)-1 D) 2i E) -i 
Soru 6: N 
2-V-1 olmak üzere, 
1 isi, İ 
a 
olduğuna göre, Ref(z) kaçtır? 
V 5 3 1 
A) -1 B) 1 O) 5 D) 5 )- 5 


Örnek 1: 


2,3420 ,2,-142i 


karmaşık sayıları için, 


a) 21175 b) 24. Z> o) Z,. 
ya 
d) İz; . 22) e) > 








değerlerini bulalım. 


Çözüm: 





a) 27) 175» 741 73 


(8 — 21) 4 (Ad — 2i) 


-4-—4i dir. 





b) 21.72 74.73 












di 














— (8-2) —2i) 
-3-6i-2i44.7 
-3-8i-4 
--1-8i dir 
C) 2,2, - (3 4 2)(1 — 2) 
-3-6i42i—4.2 
—3-4i 44 
-7-4i dir. 
9 Jzeze| < fal İz 
— v13. v5 
— y65 tir. 








5 2) Kk WE 13 
Zp İzel $ v5 
Örnek 2 


27 *|2)-12-0 
olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


Çözüm: 
zz - |z|2 olduğundan, 
27 * |2)-12-0> (2)? * (2) -12-0 


— (izl # 4Xliz) -3) > 0 





> |z| --4 veya (2) -3 
O halde, |z| -—4 olamaz, |z| <3 olur. 
Örnek 3: 
5 tk 13i 
ei 


olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


ÇEEMİN 











m 


Çözüm: 


5 4 12i 
3-4j 


15 * 12i| 


> iz, — 
le ee 





z — 





Örnek 4: 


(1 — 2i)(2 — 3i) 
(2 4 İ).(8 -2i) 





olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


Çözüm: 
ss tpıla zil, İPE yp 
a villa ral © ez Vr 


VE. v13 
v5. v13 


1 dir 


ı 


Örnek 5: 


si li 
1 —Xxi 


olduğuna göre, |z- | değerini bulalım. 





Çözüm: 
- 3 İce 
zil)-jzfpi--— dir 
| | Iz| 
i A2 2 
|z| — Li # xij > ek» 
































Örnek 6: 


2—-—1 olmak üzere, 


z- V8-6i 


olduğuna göre, |zs| değerini bulalım. 


Çözüm: 


6 
z- V8-6i >25- (Ve-si ) 


— 26 - (8-6)2 


| > lee 
Buradan, 

- |8-6i|2 

- (Ere) 


z 100 olur. 


Örnek 7: 


olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 





Çözüm: 
> VVE 4 Vi) ğ NZ 4 v7 
Om” Yere 


2) VD 

















Örnek 8: 
Z, Zİ *t8i 


Zz,-5-2i 


olduğuna göre, z, ve z, karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklığı bulalım. 


Çözüm: 
Z,1*3inin görüntüsü A(1,3) ve 
Z, < 5-2i nin görüntüsü B(5, - 2) dir. 


Buna göre, 





İz, -2.| < JAB < Vl1-5)24 (6-2)? 


vV41 br olur. 


ıl 





olduğuna göre, Je | kaçtır? 


v3 4 v 3 
2 








A) 3 B) 


Soru 2: 


2 —vy-1 olmak üzere, 
z—-(1-)2.(4 4 2i) 


karmaşık sayısının eşleniğinin mutlak değeri 


(modülü) kaçtır? 


A) YO 














Soru 3: 


iZ—v-1 olmak üzere, 


7 (1 re). (1 $ yi 


karmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaç- 


tr? 
/ 
A) 2/2 B) 4 C) 16 D) 8 p)2 
Soru 4: 


i2— v-1 olmak üzere, 


z,-3-iİ 
Z,-5-2i 


olduğuna göre, z, İle z, karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklık kaç birimdir? 


pi 
A) A3 BE 013 05 E)2 
Soru 5: 
2 -—1 olmak üzere, 
j3- Şii 
NE e di 


2i 


karmaşık sayısının modülü kaçtır? 











Soru 6: 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


vi 1 A 
A)2 B) v2 9 5 D) 


vja 


5 
> E) 


Soru 7: 


Zz-14 V3i olmak üzere, 








i 1 V 
AŞ B3z G1 D- 


Soru 8: 


(<5 * 12i)(-3 * 4i).(15 — 8) 
Eğ C 15 -8i) 





(12 * 5i).(2 - 4i) 
5 (ea) 





z 








olduğuna göre, kaçtır? 



































Soru 9: 


2 -—1 olmaküzere, 
. jo! * ja! 
çi! pi j9! 


olduğuna göre, |z| kaçiır? 





1 v2 A 
A) 5 Bİ C) 1 
Soru 10; 
2, -3-2i 
Zz <a 
İz, ->| — vV13 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler top- 


lamı kaçtır? 


A) 5 B) 6 C)7 

Soru 11 
ço İ-vE-v3İ 
V2-1-N38i 


olduğuna göre, z.z kaçtır? 


Soru 12: 
(8 — 4i).z| — (2) - 24 


olduğuna göre, |z| kactır? 


A) 12 B)8 G7 


9 


| Z-<X1yİizg-atbivereRt alınırsa, 
| İz — Za —r eşitliği, merkezi (a, b) ve yarıçapır 
“olan bir çember belirtir. : 
İz - Za sr, merkezi (a, b) ve yarıçapır olan bir i 
. çember ve iç bölgesini belirtir. . 

i Z-Zg | Zr, merkezi (a, b) ve yarıçapir olan bir 
: çember ve dış bölgesini belirtir. 


Örnek 1: 


(z-(843))—1 


eşitliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayıla- 
rının geometrik yerini bulalım ve karmaşık düz- 
lemde gösterelim. 





Çözüm: 

Ri 

|z-6 *30| <1 

> İx4yi- (84 30)| —1 


EN |x-3)4 W-9i| <1 





Ye -3Piy-32 -1 


Il 


- X-3)2 4 (y-3)? - 12 
ifadesi merkezi (3 , 3) ve yarıçapı r — 1 birim olan 
bir çember belirtir. Şimdi karmaşık düzlemde gös- 


terelim. 
































Örnek 2: 
(Iz *4-2i| <2 


koşulunu sağlayan Zz — x * yi karmaşık sayıla- 
rını, karmaşık düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 
İz 44-2i)s2>|x4yi-4-2i|) <2 


>İ|x444W-2i)<2 





> Ja iy-2? <2 


>X44)24(y-0)2<22 
ifadesi merkezi (- 4 , 2) ve yarıçapı 2 birim olan 
çember ve iç bölgesini (daireyi) belirtir. 
Şimdi karmaşık düzlemde gösterelim. 








Örnek 3: 


|z-4-83i| 2 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının modülleri 


bir küme oluşturur. 


Bu kümenin en büyük ve en küçük elemanlarını 
bulalım. 


Çözüm: 


Iz-4-3i| -2)z-(4 43) <2 

ifadesi merkezi (4 , 3) ve yarıçapı 2 birim olan bir 
çember belirtir. 

Aşağıdaki grafiğe göre çember üzerinde modülü 
en küçük olan karmaşık sayı z, ve modülü en bü- 


yük olan karmaşık sayı Z, dir. 











Örnek 4: 


Çözüm: 








|OM|J > 


İz.|5-r-5-2-3 birim ve 


42 4 32 z5 birimdir. 





|Zz|-54r-542-7 birim olur. 


2-1) <)Jz *ij 


eşitsizliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayı- 
larının geometrik yerini bulalım ve grafiğini çize- 
lim. 


|z—-1)<)z *ij 


> |)x*yi-ilslx*yi tij 





> |X—-1) *yilslx* (Yy 4 1)i| 
> Yx- 102 4y2 <2 yı 12 
> 17 #y2x2 (Yy 402 


>—Xİ—-2x414y2x84y242y41 





>—2xs2y 


>——xSy 


(2,0) noktası —-—xsy eşitsizliğini sağladığından, 





yz-—xin grafiği çizilirken önce y - — x doğrusu 
çizilir. Daha sonra (2 , 0) noktasının olduğu bölge 
taranır. (2 , 0) noktası bu eşitsizliği sağlayan her- 
hangi bir noktadır. Şimdi grafiği çizelim. 


























Örnek 5: 


(z-5)>v7 





ların geometrik yerinin denklemini bulalım. 


Çözüm: 
|z-5)>2V7|x*yi-5)>v7 


> |«-5) * yil xv7 


— JX-574y2 >v7 


> (-5)2 4 y227 dir 


Örnek 6: 
i<jzj|s2 


eşitsizliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayı- 
larının geometrik yerini karmaşık düzlemde 
gösterelim. 

Çözüm: 
1<|z)s2>51<|)x *yil s2 


>1< V24y7<2 


>< :y <2 


ifadesini düzlemde gösterelim. 








eşitsizliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayı- 














|z-2-3i| —1 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 
metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) (-3)2 4 (y-2)2 -1 

ğ x—-2)2 4 (y-3)2—1 

D) (4-224 (y-9)2-2 

E) (X—20)2 y2 1 
Soru 2 

i-v-1 ve z-x-*yi olmak üzere, 


2<)2)<5 


şartını sağlayan z sayılarının bulunduğu bölge- 
nin alanı kaç br? dir? 





C) 22x D) 237 E) 24x 
Soruğ: 
2-1 olmak üzere, 
z— il 
zt2| zl 





koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 




















A) O. li 
| A OX 
ol x İ 
> 
D) ay .. E 4 
| > 
BE — 0İ-i X 
0 İ ix ; 









| 




















Soru 4: 


İz * 4) - (2-5) 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- 
meirik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 birim yarıçaplı çember 

B) Bir parabol 

G) Sanal eksene paralel bir doğru 
D) Eğimi — 1 olan bir doğru 


V 
E) Bir doğru 


Soru 5: 








3 > Rez) 


Şekilde M(-3 , 2) merkezli ve yarıçapı 1 birim olan 
çemberin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilir? 


A) İz—-3 *2i) <1 B) (2-3 *2i|) <1 
A 

C) (2-3 4*2i)z1 D) (z*-3-2i) <1 

E) |z4*-3-2|) <1 


Soru 6: 


İzl <1 olmak üzere, 
İz-3i -* 4) 


sayısının alabileceği en büyük tamsayı değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


C) 7 


DS A AATİSİ 











Soru 7: 


2 -—1 olmak üzere, 
z—3-2i) <4 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının orijine 
olan uzaklığı en cok kaç birimdir? 


A) Vİ3 -2 B) vİ3 CO) 13-1 


ME 
DYE 42 E) 1344 


Soru 8: 


5<2zZ<6 


eşitsizliğini sağlayan z kompleks sayılarının 
oluşiurduğu düzlemsel! bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


isv-il ve z-x*yi olmak üzere, 


zi 


e 2 
(z| *1 3 


eşitsizliğini sağlayan z karmaşık sayıların geo- 
meirik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

















A) ay 
yi 
2 
Papi 
24 
vi 
Z 
D) y E) AY 
8! “ir 
— 18 2EN PE, > 
e Kl 
i | > 
































“z sa - bi düzlemde (a , b) noktasına karşılık 
gelirse bu A noktasının 
. yeri, kutupsal koordinat 

“ sisteminde (r, 6) ikilisi 

. ile belirlenebilir. 
Buradar,'A ile orijin ara- 
“ sındaki uzaklık; 8 ise-J0A| 
“nın x ekseni ile pozitif 





“yönde yaptığı açıdır. 
. Afr, 6) gösteriminde r ye yarıçap bileşeni, 6 ya ise “ 
- açısal bileşen denir. 

“Xx —r. cos8 

'yzr.sin8 

“dönüşümü ile kutupsal koordinat sisteminden 
kartezyen koordinat sistemine geçilebilir. 





zat bi karmaşık sayısının, 

ize r(cos6 * i sind) biçiminde yazılısına, z karma- 

- Şık sayısının kutupsal (trigonometrik) biçimi denir. 
2- r(cos9 * i sine) karmaşık sayısı, 

keZ olmak.üzere; 

“2 —rlcos(e 4 k.2m) 4 i.sin(0 4 k.2n) 

biçiminde de yazılabilir. 

Burada 9 4 k.2r açılarına z nin argümentleri denir 
> ve arg(a) - 6 4 k.2n biçiminde gösterilir. 
O<4d <2Znr ise Gaçısınaznin esas argümenti 
“denir ve Arg(z) — 6 biçiminde gösterilir. 
i z > ((cos6.* i sind) karmaşık sayısı kısaca, 
Zr. cis biçiminde de gösterilebilir. 








Örnek 1: 


Kutupsal koordinatları (a 5 2) olan A noktası- 


nın kartezyen koordinatlarıni bulalım. 


Çözüm: 

—r.cos0—4. Ee ei İND 

Xx cos cos 5 2 
yr.sina-4.sin a, Vİ 28 


Buna göre, A nın kartezyen koordinatları (2 , 23) tür. 


Örnek 2: 


Aşağıdaki karmaşık sayıları kutupsal biçimde 
yazalım. 


a)z--4 b)27--1-j 0d)Z7--2i 
d)z—1 4 Bi 0)z-545i İz v3-i 
Çözüm: 


a)27--4-(-4,0) 

>r>)z| va? 402-4 
- 180" dir. 

z - 4(cos180” - i sin1809) 

z-4cis180" dir. 

b)7--14i-Ç1,1) 


>r-jz- 2412-5 


tang — in - 1450 1359dir 


z - v2(cos135* * i sin1359) 
z - 2 cis1359 dir. 
0)07--2i-(0,-2) 
0422-2 


>r— |z| 


g 270" dir. 














ANANIN KAMA DİK Yİ RARKR 

















z — 2(cos2709 $ i sin2709) 
z-2 cis270* dir. 
dz-14v8i-(1, v3) 


—r-jz)- NI? NEİ -2 





tanf — 2 —- 3—>0-60'dir. 


z - 2(cos60* * i sin60") 
z- 2 cis6O' dir. 
e)z-545i-(5,5) 


—r—|2) > VE2457 -5v2 


ED. - 2 Ü 
tang — 5 1>0 ri tür. 





7 El cos il Hisin z) 
z-5v2cis 7 tür. 


07 -B-iz(M3,-1) 
r-|z > Ya t12 -2 


tana - Sİ >9-330*dir 
8 
z — 2(cos330" * i sin330') 


2-2 cis330* dir. 





Örnek 3: 


Aşağıdaki karmaşık sayıları standart biçimde 
gösterelim. 


/r cin İT 
az 4 cos 5 tis g ) 


b) 2x 28 cis ZE 


Çözüm: 


77 sw İN 
ii — *isin— 
Z 4| cos 6 6 ) 


— 4(cos2109 * i sin210') 
— 4(- cos30" - i.sin30*) 


ATMA TSİ 

















e 


— -2y3-2i dir. 
İN 
b)z -2vV2cis a 


— 2V2(cos315” 4 i sin3159) 


— 2y2(cos45* — i sin45“) 


— 28(-£ ya 1 ) 
v2 v2 
-—2-2i dir. 
Örnek 4: 


 sino * İ coSso. 
olduğuna göre, arg(z) yi bulalım. 


Çözüm: 


Zz sina * İ coso 


> EE isin/ X — 
- cos| 5 a) sisin 3 a) 


olduğundan, arg(2) > -adır. 


Örnek 5: 


z*43-2i44 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının esas ar- 
gümenti 9 olduğuna göre, cos6*-sin8 yı bulalım. 


Çözüm: 
z413-4412i>z-142idir. 


İz < vV12422 5 tir. 


cos — ML , Sing < —— 
v5 V 
COS0 * sing — e > 35 
5 5 
bulunur. 


K 3 - Karmaşık Sayılar 









































Örnek 6: 
7-6-xX4İ.(8- 2x) 


karmaşık sayısının argümenti z olduğuna gö- 
re, Xi bulalım. 


Çözüm: 
z-(6-x) * (3-2) 








karmaşık sayısının esas argümenti & ise 
ian 2. « SEX 
6-X 
4 3 
6—Xx 
x-6-3-—2x 
3x9 
xz3 bulunur. 
Örnek 7: 





"| 152 )- 5 


olduğuna göre İm(2) - Re(z) yi bulalım. 


Çözüm: 
z-—x*yi olsun. 
İm(z) — Re(z) - y—x tir. 
2-2 .Xiyi-2. (X-2) * yili 
İ İ —1 
0 


-Y-(-2) olur. 


O halde, any 272 )- ir 


4 
araly - (x - 2)i) < ZE 
2) aşan ZE 
4 
— X—2) ——7 
y 
x-2 -y 
y-xs—-—2 dir. 





İNEN) 





Örnek 8: 


z-—astbivei—v-i1 olmak üzere, 
Arg(z *1 4) > Z 
4 
Argiz — 2) — E 
rgiz - 2) 5 


eşitliklerini sağlayan z karmaşık sayısı için İzi 
yi bulalım. 


Çözüm: 


Arg(z * 1 *i) <Arg((a* 1) (b 4 1)i) DU 





Arg(z — 2) — Arg((a— 2) * bi) — > ise 


a-2-0veb#0dır 
O halde, a-b-—2 bulunur. 
z-asbi-242i ise |z| -2y/2 dir. 


Örnek 9: 
Iz - 12i| <6 


koşulunu sağlayan karmaşık sayılarının esas 


argümenti en çok olanının argümentini bulalım. 


Çözüm: 
z-X*yi olmak üzere, 
Iz —12i| <6 
> |xX* (Y- 12) <6 
>xX21(Y-12-6 dir 


Düzlemde gösterilirse, 





M(BOA) — 30* olduğu görülür. 
O halde, 
Arg(z) en büyük değeri, 90* * 309 — 1209 dir. 























Soru i: 
Z, - cis9O” 
Z, — CİS180” 
Z, — CİS270* 
olduğuna göre, |Z, * 2,-z,| kaçtır? 
V - — ii 
A)1 B) v5 C) v6 D) v7 E) v8 
Soru2 
z - 2(c0s309 # i sinGO”) 
olduğuna göre, Arg(2) kaç derecedir? 
A)30* B)459  C)6©  D)75 Ego 
Soru 3: 


> , B7 N 
Esas argümenti ei olan z — x * yi karmaşık 


sayısı için 7 oranı kaçtır? 

















İsi 





Soru 4: 
Z-İ-i olmaküzerle, 


(2) 


karmaşık sayısının esas argümeniti kaç dere- 







cedir? 
v4 
A) B) 30“ Cc) 90 D) 180” E) 270“ 
Soru 5: 
Z--344İ 


<armaşık Sayısının esas argümenii & olduğuna 


göre, sin20 kaçtır? 


V 24 12 4 
A) - 55 B) - 55 Sw 
12 24 
D) 35 E) 25 
Soru 6: 
342 
Zz — 





1-i 


xarmaşık sayısının argümenti & olduğuna göre, 


tana * coto toplamı kaçtır? 















































Soru 7: 
T e ei 
2, 2|cos ii * i.sin — 
T e a İ 
Z, 3| cos 5 * i.sin 


karmaşık sayıları veriliyor. 


Buna göre, Ref(z,) 4 İm(z,) kaçtır? 








V 5 24 3 3 v3 1 
A) 5 B) — O) 5 D) > E) 5 
Soru 8: 
|z-3| 4 


koşulunu sağlayan karmaşık sayıların esas ar- 
gümenii en az kaç radyandır? 





Z T T ri T 
A)0 B) 6 C) 7. D) 3 E) > 
Soru 9: 
AY 
Za 
mma 3a 
a 
m 
—3b a X 





Şekilde z, ve z, karmaşık sayıları verilmiştir. 


Ara (2>) — Argiz;) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


V 
A) B)20” C)90* 4-8 D) so" E) 180” 








Kutupsal Biçimdeki Karmaşık Sayılarda Top- 


lama, Çıkarma, Çarpma, Bölme, Üs Alma 


z, İz, |.cise,z, - İz» | .cisa venezi. 

olsun. 

Kutupsal biçimdeki karmaşık sayılarda topla- 

ma veya çıkarma işlemleri bu sayıları standart 

biçime dönüştürülerek bulunur. 

Çarpma işlemi; 2,.25 — | Z; | .CİSO. | 2» | .CİSE. 
z İz, | ; Z>| .CIS(0--a) 

biçiminde bulunur. 

Üs alma işlemi; 

27, İz, Ni - cis(n.6) dir. 

Bölme işlemi; 


24 İz. | cis 
z i 
2 

İz» |. cisa 
Z4 İz | 


Sm 2 EA .CİS(0—-0),Z,#0 
|z| 


biçiminde bulunur. 

İki karmaşık sayının çarpımında argümentlerin 
toplandığına dikkat edilirse; bir karmaşık sayı- 
nın: orijin etrafında, pozitif yönde B derece 
döndürülmesiyle elde edilecek sayıyı bulmak | 

— için bu sayıyı sadece cisf ile çarpmak veya ar- 
gümentini B derece (veya radyan) artırmak ye- 
terlidir. i 





Örnek 1: 
Z, — 2(c0s135* * i sin1359) 


Z, < 4(60s45* $ i sin459) 


karmaşık sayıları için 2, * z, ve z, — z, işlem- 
lerinin sonucunu standart biçimde bulalım. 


Çözüm: 


Z, — 2(cos135" # isin 1359) - 2/— 2 * v2 i 
i av 



















—-yY24 yY2idir 


>. 
Z, > A(cos45” * i sin45*) — (2 Ri > ) 


— 22 42V2i dir 
O halde, 
2,427, --vö 4 v2i42v2 423i- V2 4 3V2i 
2,-7, > - v2 4 y3i-2v2-2y8i-—-3v2—v2i 


bulunur. 


Örnek 2: 
57 Sap, DE 
74 3|cos Kg“ *isin MK 


2, < 2| cos Ni *tisin 2) 


z 
> pa e mi ” 
olduğuna göre, z,.z, ve > işlemlerinin so 


nucunu standart biçimde bulalım. 


Çözüm: 


Z, 7) 3.CİS > . 2.CİS & 


3 
. Zn şisi 7.) 
- 6| cos 5 * isin 6 
2 v3 a) 
-s- > 2 
--3y3-3i olur. 
57 
e  B 3 on| SE - 2) 
Z> 2cisE 2 Ni 
3 
P< LR 
— 5 cis 2 
3 ” 
-— — (041 
5 0ti) 
9 bulunur. 


ÇEK 














Örnek 3: 
z-2cis20 


karmaşık sayısının orijin etrafında, pozitif yönde 
709 döndürülmesiyle oluşan yeni sayıyı (2') bu- 
alım ve düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 


Z' —z.cis70 
— 2 cis20*.cis70* 
— 2ciS(209 * 709) 


— 2cis90* 
-2(04 1.) 
- 2i bulunur. 
Örnek 4: 
JB. VE, 
SE şi 
3 


Cözüm N 
2 
e Misi | İ 4E 
- |z| < ri 
> İz) < v2 dir. 


KG 
2 

Arg() -0—> tana —— —- 3 
g(2) E 
2 


olduğundan, 0 — — tür. 


O halde, z- v2 .cis > tür. 


cis(5 , 12) 


212 — ayiz . 



















































— 28. cislAn) Örnek 6: Örnek 8: az, |z,l.cise ve 72, > İzgl.cisa 
m i il vez y lmak üzere, İz,—z, | değeri 
z - 6.(C0S25* si sin25*) SA Yl z la le | 7 2 | g 
- 2ö(1 # Oi) karmaşık sayıları için, 25 2, ğ ğ 5 
N N ii 2 2 İz,-221 - İz, | * İz>| —2. İz). İz, |.c0s(6- o 
25 dır. olduğuna göre, z.inin esas argümentini bulalım, 30) So: 
Z > 
a)2,.Z, b) > Ki ifadesinden bulunur. 
Çözüm: l 
c) İz, -za| 
in i - cis90” olduğundan, 
Örnek 5: a 
Z.İ - 6.CİS25”.cis90* değerlerini bulalım. . , 
Z, > 8.CİS5O* Ornek 9: 
6.cis10 — 6.cis(25* - 909) Gözü 
z, — 6.cis10“ ozum: : i 
— 109 ve z, <4 cis100” 
 6.cis1159 bulunur. 2, <3CİS ve Z, 
> 5 P z Şekilde verilenlere göre, 
olduğuna göre, Re2,.22) ve İm (2) değe- Oh Yy 9 di sarini 
2 alde, Argiz.i) — 115" di. — 2 cis30* - 2 cis150* di olduğuna göre, İz, —-z, | değerini bulalım. 
rini bulalım. 25 Z, > 2CİS30* ve z, 2 cis150* dir. g g | 1 >| 
Başka bir yol olarak da, a) 2,.Z, - (2 cis309).(2 cis150) 
Çözüm: Arg(z.i) — Arg(z) * Arg(i) — 2.2 cis(309 * 1509) 
; : iğ 5 - 4 cis180" 
Z4.Z, — (3.CİS50").(6.cis10") - 259 4 90 | 
 3.6.cİs(50” * 109) — 1159 olur. 
| -—4 bulunur. | | | 
> 18 cis60* LE n Zı23cis10*— İz,| <3tür 
> | bp 22 - 26iSİSO. . gisfi50*- 309) 2 
1 B İni 2; 2 cİS30 İzi 
s5 Mn ) Z, <4 cİS100*—> İz>| -d4tür 
2 2 Me N 
— — cis120 
Ornek 7: : N R 
-9493i Lei bulunur. |z.-22| - İz, *|zz| -2.İz, |. | İ.cost100*-10x 
—İ ski 
Ğ zn Za 
olduğundan Re/z;.25) -9 dur 1 Bİ 


Zi o 3.CİS5O 
2” (6.cis109)2 


3 cis50* 
36.cis20” 





- —- cİS(50* —- 209) 





olduğundan, im, 





karmaşık sayısının esas argümentini bulalım. 


Çözüm: 


z- — İİ. ifadesinde Z, --—İ*ti ve 


14 v8i 


z, 14 V3i olsun. 

Arg (2) — 135” ve Ara/2) - 60 dir. 
O halde, 

Arg(z) Aral 2)  Arg (21) — Arg (2) 


— 135*—60" 


— 75* dir. 


c) | Z4-Z | değerini bulmak için kosinüs teoremi 


uygulanırsa, 








|z,-2: | - | Zı | | Z5 2 Z; | : İz: |.cos120* 


|z,-22/ -22422-222(- 1) 
|z,-2 44444 


İz,-z.j 12 


İz, -z;| — 2V3 tür. 











İz, -2> p -32 442 -234.c0590* 
İZ, -2> | -32442-2340 
İz -Z3 ii 25 


İz, -za| -5itir 





















































Örnek 10: 
z, - Y8.cis60* 
z, - v3.CİSİ50* 


olduğuna göre, İzi —Z3 | değerini bulalım. 


Çözüm: 


Şekilden de 
görülebileceği gibi, 






İz, -2) (524 (8)? © 


Örnek 11: 


Z, < İ2 cis40* 
Z, - 3 cİS250” 


Z, <2 cİS10" 





olduğuna göre, değerini bulalım. 


Çözüm: 


2Zp o o 12.cis40*. 3.cis250“ 


2. (2 cis109)2 








12.3.ciS(2509 -- 409) 
22.cis(2.109) 


> cis(250* 4 40 — 209) 


li 


— 9 cis270" 
-9(0-1.) 
— -9i dir. 














Oi ukanei : > 7 z 2 - > z 





Soru 1: 


7(C0S220' - i sin2209) 
cos40 - i sin40* 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


74 
A) -7i B) 7i C)-7 D) 7 74 
Soru 2: 
74 <3 CİS20” 
Z, <4 cis210* 
Z, < 6 cis50” 
2423 





olduğuna göre, işleminin sonucu aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


V 
A) -6 B)-4 Cc) -2 D) —2i E) -4i 
Soru3 
2551 Bİ 
olduğuna göre, zi? kaçtır? 
4 
A) g12 B) 215 o) 520 D) 024 E) 036 





KARNMREEŞSELAAGESEMASMNMMENMMMASANMEK BANMEMENME ELLES ESSMUŞURMNULZA MASANIN HERAN ERİ RÖLE 











Soru 4: 


z — İS.(Cc0s25* - i sin259) 


karmaşık sayının esas argümenii kaç dere- 


cedir? 
/ 
A)105* B)1659 C)2359* D)270* E)295 
Soru 5: 
2,4 


olduğuna göre, 2,.z, çarpımının kutupsal (iri- 
gonomeirik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
NE ER ipa 
A) 12cis 6 B) i2cis 3 C) cis 3 
OR KR 
D) 6&cis 3 E) i2cis ci 
Soru 6: 


z - 3(cos23" #* i sin239) 


olduğuna göre, z.i çarpımı aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 3(cos67* - i sin67") 


3(cos113“ -isin113”) 
3(cos247 * i sin2479) 

3(cos337” - isin 337) 
3(cos203 - i sin2039) 


m MEZAT 


aa 











Soru 7! 











AY 
li 
2 
30 
>> 
60 X 
v3 
Z2 
2,2 
Şekilde verilenlere göre, Ee kaçiıir? 
2 
e 4 4 3 pan 
)-3 B)- 3 p2B D4 BB 
Soru8ı 
Z-1 ti 


karmaşık sayısı pozitif yönde 309 döndürüldü- 
ğünde oluşacak karmaşık sayı aşağıdakilerden 








hangisidir? 
VE /3 - 1 
A-1-2 B-i © —- ş e i 
V B-2 24341 
e i EO 


Soru 9: 


karmaşık sayısı için Arg(2) kaç derecedir? 


Z/ 
A) 15 B)30* OoOC)459 D)60“ E) 75 





























“z bir karmaşık sayı olsun. w? — z denkleminin 
çözümü olan karmaşık sayılara z nin n. derece- 
“den kökleri denir. 

*Z—r(cos6 * isine) karmaşık sayısı, 

“ ke Z olmak üzere, 

oz r|cos(0 * k.2n) * i.sin(9 * k.2n)| 

- biçiminde de yazılabilir. 

ine N” olmak üzere z karmaşık sayısının n. de- 
 receden kökleri; 





n 


VE -V|cos( 8 * KE) kisin( 2 * ker) 


>ke10,1,2,3,..,n-i) dir 


. Dikkat edilirse z karmaşık sayısının n. dereceden 
: kökleri n tanedir. Bu kökler karmaşık düzlemde, 
“ merkezi orijin ve yarıçapı uzunluğu Vr birim olan 


çemberin üzerinde eşit aralıklarla ÇE radyanlık 


. açı farkıyla) sıralanır. 
. Bir karmaşık sayının karekökleri; 
w2 -z denkleminin çözümü olan w sayıları, z nin 
 karekökleridir. 
“WE-z>5w— 2 dir. 
WE NYZ 


- vr | cos a idin dier | 


- Vr. a8 ka) ,ke(0,1) dir. 
e 
k>Oiçinw,—r.cis| > 


kz tiçinw, -r. cis $ *x) —-Wwg dır. 


W|D 


: Görüldüğü: gibi bir karmaşık sayının karekökleri 
- arasında 1809 lik fark vardır. 











Örnek 1: 
z - 36(cos140* - i sin1409) 
karmaşık sayısının kareköklerini bulalım. 


Çözüm: 
z - 86 cis140' sayısının karekökleri Wo Ve w, olsun. 


Wg > v36 cis E — 6 ciS70"” ve 


W > 6 cis 180 * 1e0*) — 6 cis250' olur. 


Örnek 2: 


z2 --3i 


denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm: 


22-3) 3 cis270* denkleminin kökleri Z, vez, 





olsun. 
Z, < v3 cis 2 — V3 cis1359 
— v3 ( 2 * 2 ) 
2 2 
—— a - v6 i dir. 





Z, - v3 cis| . 1e0*) - V3'cis315* 


— v6 ii v6 i dir. 
2 2 
z, --z, Olduğuna dikkat ediniz. 














Örnek 3: 


z-14 3 


karmaşık sayısının kareköklerini (z, ve 2.) yi bu- 


lalım ve 2, *2, <0 ve z,.2, --z olduğunu 
gösterelim. 
Çözüm 
2-14 V3İ 
>Jzi > PE 432 -Şr3 -2 ve 
v3 


tang — xi > 0 - 60" olduğundan, 


z— 2 cis60' dir. 


24 < YE cis 


Z, — v2 cis30* 
— Bi ) 6,2 dir. 
Z- 5 z Pegi 3 * gi dir 


.f 60“ o 
—J — - 180 
Z> 2 cis 5 


LA 


7, > v2 cis210* < Bi 3. 3 ) 


Ve v2 


2, --— - TE i bulunur. 








2 2 
2,2, -( G4 2 DE vE 3) 
































“z - rcis& — rcis(9 * k2n), (ke 7) olsun. 


Küpü'z olan karmaşık sayılara, z nin küpkökleri. 
“ denir. w3 — z denkleminin çözümü olan w sayıları, 
“znin küpkökleridir. 


3 
W—-75W— Vz 


'>w - Yaf 91) çke410,1,2) olur. 


3 


“ Buna göre, wi - z denkleminin üç farklı kökü 
: vardır. Bu kökler; Wo, W,, W; olsun. 


“ Bu durumda, 


bulunur. 
Buna göre; Wg, W, ve W> sayıları bir eşkenar Üç- i 

5 sie 3 , 
genin köşeleridir. Bu sayılar yarıçapı vr olan çem-. 
berin üzerindedir. 














G 
m 
z 
ga 
2 
5 
E 
2 
i 
<N 
4 
e 
> 
ili 
iz 
milan, 














Örnek 1: 
7z--—İ 
sayısının küpköklerini bulalım. 


Çözüm: 


Z-——71 — 1.(cos180* * i sin180*) — cis180* dir. 


k.360* ) 
3 


1 B . 
ig 








32-3. (ss (280 * 
Wg > İ.(cis60') 
W, > 1.(cis(60* 4 120) <-140i--1, 


W, > 1.(cis(60* * 2409) — 





Örnek 2: 


z8i 
sayısının küpköklerini bulalım. 


Çözüm: 


z-8i  8.cis90" 





VE Vs (3 N 


wi, > 2cis0* - 2| Vİ e ) -vY si, 
Za 2 
W, — 2 cis(30* 4 1209) 


2 4 : ) - ST, 





W, - 2 cis(30" - 240") - 2(0-i) - -2i dir. 








Soru 1; 


z-â > #isin Z 
— cos tisin 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 














Z i N 
A) Bi B) V3 -i O14u8i 
D- Bi E1-y83i 

Soru 2: 
7--1-N3i 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


B) v3 -i 








Soru 3: 


? 8 
sayının kareköklerinin mutlak değerleri çarpımı 
kaçtır? 


A T 
Kutupsal koordinatları (15 3) olan karmaşık 

















Soru 4: 
T seda “E 
2 - 27| cos 2 *isin 2) 


karmaşık sayısının küpköklerinden biri aşağıda- 
«ilerden hangisidir? 


2249-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) -3 B)3 


Soru 6: 
2341-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Apa 


Dsi E1-i 











Soru 7: 


z-3 di 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

. A . 
A) -2 ii B)2 *İ C)2-i 


E)1-3i 


Soru 8: 


z-a*tbi 


xarmaşık sayısının kareköklerinden biriz, <1 ti 


olduğuna göre, a kaçtır? 


karmaşık sayısının küpköklerinden biri z, — İ -i 


olduğuna göre, b kaçtır? 








A) -4 D)-İ E)0 
Soru 10: iz 
— 
70 karmaşık sayısının karekökleri z, ve z, dir. 5 


Zi Za EŞE 


aşağıdakilerden hangisine eşitir? 



































ÖLÇME TESTİ - 1 






EE 








1. iZ-—1 olmaküzere, 


j2007 pe j2008 pi ş20o9 0 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) —1 B) -i Cc)0 D)i E) 1 
2. 2--1 olmak üzere, 
1 1 
EL PE A 
PAP işi 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) —-1 B) 1 Cc) 0 D) -i EY i 





> Tİ il 
— —— 9 
| Ye | 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-9 B-İ os De gl 
9 9 
4. İİ İsKİ 
ği 
karmaşık sayısının imajiner kısmı kaçtır? 
3 1 1 3 
A) 5 B) 5 GC) 5 Dİ 6) 2 
5. is Xy-1 olmak üzere, 
ZN yi 
7, 2X-y-(Xt 1)i 
2 
olduğuna göre, x — y farkı kaçtır? 
A)-2 B)—1 c)0 D) 1 E)3 








10. 


i- v1 olmak üzere, 


ini Mini 
ek ii 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2 B-1 G1. D-i Esi 
2 --1 olmak üzere, 
Zz47-i-2.(3 *i) 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

(Z, z karmaşık sayısının eşleniğidir.) 

A) 3-i B)14*i C)2-4i 


D3*i E)1-i 


iz v-1 olmak üzere, 
z.(1-2i) k3ti-2-i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının reel 
kısmı kaçtır? 


6 KA 3 e 
AŞ BŞ OZ m-£ E-İ 
2 -—1 olmak üzere, 

(8i)” 
(© - 2)" 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) -1 


Bt <6) Di  E1 


LİN 
2 


z,znin eşleniği ve W, w nun eşleniğidir. 


z-i1-3i 
Wzİ-5i 
10 


z z-) ifadesi aşağıda- 


olduğuna göre, ( e 
Zİ 





kilerden hangisine eşittir? 


A)2 B) 1 Ci D) -i E)-1 











ÖLÇME TESTİ - 1 





12. 


13. 


14. 


15. 


.Z KW 


- * 2w işlemi veriliyor. 
—İ4ive w-3 *tİ 


olduğuna göre, z & w nin imajiner kısmı 
kaçtır? 


13 11 9 7 3 
ar Oz Oş öz 
iz vV—1 olmak üzere, 

Z-7-4İ 
olduğuna göre, İm(2) kaçtır? 
)4 B2 Ot D-1 E)-2 
z,- 
Z, 2iİ 
Z, <-İ 


karmaşık sayılarını köşe kabul eden üçgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


AZ B)2 o) Z D) 1 E) 


1 
2 


(00 5x412xX2 43X54... $ 40x10 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(i) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 40i 440 (o B)-20i420 Oo C)20i420 
D) 40i - 40 E) 20i - 20 
ie 21 4 igin ZE 
2 - 4( cos 5 *tisin -) 
olduğuna göre, 2.Z kaçtır? 
M8 B10 Ci12 016 E20 


e a EEE İNiÇi 














16. 


17. 


18. 


20. 


1-z)z 
1-4 


14*z)2 - 
1-i 








olduğuna göre, Rej(z) kaçtır? 


A)-3 B-2 O-1 Do Be 


Karmaşık düzleme ait olan iki nokta, A(1 * 2), 
B(3 * 4i) şeklinde veriliyor. 


Buna göre, JAB| nin orta noktasının x ekse- 
nine olan uzaklığı kaç birimdir? 
A) 6 B) 5 Cc) 4 


D)3 E)2 


X2—-4Xx45-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A))-2-i 


B)-2-i Gör 


D)1 4 EY 1-1 


. zzat*tib olmaküzere, 


Arg(z) 7 


olduğuna göre, Arg Ç 2) ifadesi kaç rad- 
z 


yandır? 





Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilenlere 
göre, Çı * Z2)-(25 * Z4) işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 

E) 1 * 18i 


A)-13 B)-13i C)13 D)13 


13-0 14-8 15-D 16D 17-0 18-5 19 20-6 

















ÖLÇME TESTİ - 2 








1. iZ2--1 olmak üzere, 


2. İZ--1 olmak üzere, 
p25 4 35 Ka 5 «j5 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


D-2 EZ 


6-v-9 


gi MERİ 


karmaşık sayısı için İm(2) kaçtır? 








4 yp 3 gd ydi g5 
8 13 B) 13 9 13 > 13 > 13 
4. 2, 3 *42i 
z,-3iİ 
N N - 24 
olduğuna göre, 2, .Z, * ifadesinin 
reel kısmı kaçtır? (2 
32 34 35 37 38 
2 3 - 3 9 3 > 3 E) 3 
5. 2, (4) 
2, <(-)* 


z 
NM pa 1 ; 
olduğuna göre, nin reel kısmı kaçtır? 
2 


A) -2 B)-1 CO) 1 D2 E3 











10. 






2 --1 olmaküzere, 
1-i*(d 4 
5 pon (6 4 ği? 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Atesi “Bar yal “Desi Esi 


z-Xx*iy olmaküzere, 
27-37 
z4z 
ifadesinin reel kısmı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


ELA ME X 
A) 1 B) 5 C) 5 D) x ni 
Zz-2a-3*4i 
wz-b-2ai 
Z—-W2 


olduğuna göre, b kaçtır? 

3 5 5 
A)-1 B-< ©) -2 —— —— 
) İS ela e EE 
2 2142i,2,-543İ,2,-7 *$iİ 


karmaşık sayılarının sınırladığı üçgensel böl- 
genin alanı kaç br? dir? 








A)4 B) 5 C)6 D) 7 E)8 | 
2 -—1 olmaküzere, 
ipek 
i 

kin SE 

i-i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A)i B) 1 *i 00 


D2  E2 














ÖLÇME TESTİ - 2 





12. 


14. 


z—-2-4i-1 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının ar- 
gümenti 9 olduğuna göre, sin 9--cos 9 kaçtır? 


12 5 3 7 25 
e e e ri 
z, - 2V2-2V2i 
Bal 


olduğuna göre, arg(2z,.z,) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)35* B)1259 C)279 


D)315*  E)345" 


(2-1 *i| s2 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının ge- 


ometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AY XYZ y4 02-4 
B) ©-19)24(y4*10)2-4 
GO «-024(y-1)2 4 
D) 4-224 (y- 1) 
E «-2)24(Y41)7 
z—1İ — 
z*i 








eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının ge- 


ometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)yzx B)ys-x O 4y27—-1 


D)(x-1)27 4 (y 41) 1 
25242i 


olduğuna göre, 72 sayısının kutupsal biçimi 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A) - (cos90 ti.sin S0) 
B) > (cos 90* # i. sin 909) 
o > (cos 2709 # i. sin 2709) 
D) > (cos 90* —i . sin 909) 


E) 5 (cos 270“ -i.sin 2709) 

















16. 


17. 


18. 


19. 


20. 





? --1 olmak üzere, 


z—-34i 


olduğuna göre, arg(— Z) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 1209 B) 1509 C)210* D)300* E) 330“ 


-i4# v3 


2, 3İ*tİ ve Z, 


olduğuna göre, arg(z,) * arg(z,?) kaçtır? 


A)120* B)105* C)90* D)75* E)60* 


İz 43) < (z t3i| 


koşulunu sağlayan karmaşık sayıların karma- 
şık düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) B) 





2 --1 olmak üzere, 


-5-—4İ 
sayısının kareköklerinin toplamı kaçtır? 


A442i o B4 


z,8i ve z, > - V2 4 V3İ 


z 
olduğuna göre, arg (2) kaçtır? (2 -—1) 
2 

















ÖLÇME TESTİ - 3 





<2 
> İZ HEX 
€) e 








z-x*yi olmak üzere, 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 24 B) 18 C12  D)8 E) 6 


(2 -—1 olmak üzere, 
PO) (X-1)143i 47 


olduğuna göre, P(i) ifadesinin eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)23 43i B)348i C) 13 —2i 


D)23 4 2i E) 23 44i 


2-1 olmaküzere, 


2117, -3-4İ 
2-23 142 


olduğuna göre, z, aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Zİ B)2 *i G1 421 


D) —-142i E)3 *2i 
n bir doğal sayı olmak üzere, 
(dx p)8n pi gön 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2in 


B) 20 C) 2.21n 


D) 2.2n.i E) 28n 


z-V3-4j 


karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre, |z5| kaçtır? 


A10 B)20 ©25 D)70 E)100 














10. 


234-4 


karmaşık sayısının reel kısmı ile imajiner kıs- 
mının toplamı kaçtır? 
A)1 


B)2 g3 





e 
3 


eşitsizliğini sağlayan z kompleks sayılarının 
oluşturduğu düzlemsel bölgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


Ax B) 27. C) 37 D) 4n E) 5r. 
. 24-A3İ 
3 4 V3İ 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç dere- 
cedir? 








A)175 B)180 C)195 D)210 E)235 
Z, < 3.CİS250" 
Z, < 4.CİSİ30" 

olduğuna göre, İz, —Z> | kaçtır? 

A)vV30 B)Y35 C)V37 D)V40 E)v50 
2 (4 4 Y3)18 

karmaşık sayısının reel kısmı kaçtır? 

A0 B)-2“ CG)-2'8 pas p2 

















ÖLÇME TESTİ - 3 





11. 


12. 


13. 


14. 


15. 





Z—-—41 olmaküzere, 


jp 2008  ;-2007 
j7 2006 ; ;-2005 


karmaşık sayısının reel kısmı kaçtır? 


A) -1 B) 1 C) -i D)i E)0 
z-23-2i 
olduğuna göre, z!8 kaçtır? 
A) 256 B) 218 Cc) 29 
D) - 218 E) — 26 
74 4| -2 


şartını sağlayan z karmaşık sayılarından ar- 
gümenti en büyük olanın argümenti kaç dere- 
cedir? 


A)120 B)150 C)180 D)210 E)240 
iz V-1 olmak Üzere, 
İ*kXİ 
Here 
olduğuna göre, |i.z| * |z| kaçtır? 
A) 1 B)2 Cc) 4 D) 8 E) 16 
22-54 13i 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)—-3 -2i B)-3-i C)-342i 


D) 4 -3i E448i 


ilemi TEİSİ 











16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


1Z-E 


Zz-—4-3i 


karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif 
yönde 2709 döndürülmesiyle oluşan karma- 
şık sayı aşağıdakilerden hangisidir? 

A)3 Hdi 


B)-3-4i O)-3-FAİ 


D)443i E)-4-8i 


- — 5.(Cc0s20" * i sin209) 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç dere- 
cedir? 


A)70 B)110 C)190 D)200 E)210 


z-a*bi olmaküzere, 
z*i1i—)z| *5i 
olduğuna göre, b kaçtır? 


A) 5 B)4 c)3 D)2 E) 1 


z-x*tyi ve |z| <4 olmaküzere, 


z2 


JE. 











ifadesinin eşiti kaçtır? 


A)1 B)2 Cc) 4 D)8 E) 16 


2-1 olmak üzere, 


,- (2 43)(1-0)* 


(© -3i) 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A) 2 B) -- 03 D4 E8 


13-0 14-B 15-4 16B 17-0 18-4 19-8 20-0 


MATIK 





5 


i 
i 


Karmaşık Sayılar 


T 


< 
— 
< 














ÖLÇME TESTİ - 4 




















zz-İ|z| * 12 


olduğuna göre, |-z)| kaçtır? 


A)3 B) 4 o) 5 D)6 E)7 
iz V-1 olmak üzere, 
SEE EE MEY 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -27 B) -9y/3 Cc) -3v3 
D) 33 E) 9vy3 


iz yv—1 olmak üzere, 


3 -i 


PL SE e 
i 34 


3-i z 


işleminin sonucu kaçtır? 


16 


AZ sz Go) 2 D-E E-İ 


3.|-i.z) * (z| - 12 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A) v8 — v6i 


B) 1-21 Gİ) 


D) V2 * V3i E)4 $i 


Katsayıları reel sayı olan, 
2 4 (a-3)x4b42-0 


denkleminin köklerinden biri 1 4 i olduğuna 
göre, a -*b kaçtır? 


A)İ B) 2 o) 3 D) 4 E)5 











10. 


z(2-i) . 
3Zz-—1 


olduğuna göre, İm(2) kaçtır? 


1 1 1 
iri 3 2 


|z—3-—4i) <3 


şartını sağlayan z karmaşık sayılarının düz- 
lemde belirttiği şeklin alanı kaç br? dir? 
A) 6x. B)8n C©)9r 


D)10 OE) i2r 


Kutupsal koordinatları, 


olan iki karmaşık sayı arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 
A) VS B)3 


D2B E38 


plO pp... pj-20 
DEK 4... ş 18 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Ayi E) 0 


iz vV-1 olmak Üzere, 


,- (1-308 4 Yö) 
3 148i 


olduğuna göre, || kaçtır? 


A6 B8 OG10 Di? E) 15 

















ÖLÇME TESTİ - 4 





11. 


12. 


13. 


15. 


2 —-—1 olmak üzere, 


( 4-i)1987 il ( y1999 
21997 





işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2i oB)-2 O32i Da Eâi 


(8 — 4i)(S * 12i 
1—Y8i 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


Zz — 


a © gp & 
2 


65 13 13 
yi a lg va 


iz v1 olmak üzere, 





z 3 K3İ 
6 -8i di; 1-8i 








sayısının eşleniğinin sanal kısmı kaçtır? 


7 4 1 4 7 
İ.. By ii sek sp) 
A5 )5 Gi 5 Di 5 ) 5 
ZE 38 4A SA GA 7 &D 9 100 











eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının mo- z 
dülü (uzunluğu) kaç birimdir? ia 
I 
Y)2V410 B2b5 O4& D5 E)10 
. Z—-1 olmak üzere, 
Zz-5 4 12i 
olduğuna göre, z4z işleminin sonucu kaçtır? 
gunag ZI Ş ç 
9 10 8 16 17 
5 ML Mi ALA? E) << 
A 13 13 vi 25 N 25 ) 32 
. 2-3i 
ei 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


is VE olmak üzere, 


14 182 
(Ji) ifadesi aşağıdakilerden hangisine 





eşittir? 
A) -i B) —1 0) 1 D)i E) 2i 
Zz-5i-12 karmaşık sayısı için, 

2.2 ul Mağiı 

El ifadesinin değeri kaçtır? 

5 v3. 1 

A)13 B)7 — GN LA 

) ) — 13 > 13 p) 169 


— COS20' * isin20“ 


sayısının mutlak değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) 2c0s10* B) V2.cos10* C) 2c0s20* 
D)1 2 
2 -—1 olmak üzere, 


z-(1 #i)7“ olduğuna göre, |z| kaçtır? 


Su 


A) v2 16 


B2 O) E 


UY 
2 


;2 


© -—1 olmak üzere, 


z-2-v3i karmaşık sayısının çarpma işle- 
mine göre tersinin modülü kaçtır? 


A)24y/3 BVY5 O)3 
















































ÖLÇME TESTİ - 5 








w 


2-1 olmak üzere, 
(440). (1—0)8 # (1 siyi2 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)28i O(B-29i Co DS E)-28 
Arga -1 4 2) < İE 
İm(z) — Re(z) 3 

olduğuna göre, |z| kaçtır? 

A)1 B) v2 o) 2 D) VE E)8 


izv-1 olmak üzere, 


VERA, YO 
gezi 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





A)10i oB)5i C)2i D)-5i E)-10i 
1 
2 ii 
yu 
2i 
olduğuna göre, İm(2z) kaçtır? 
A)3 B)2 C)1 D)0 E)—1 
iZ--—1 olmak üzere, 
Zz, <4ciİso 
Z, 23 cİS(- 0) 
olduğuna göre, Zz,.z, kaçtır? 
A 12 o B)&i oO(O)Si D) 6 E) 12 








10. 


i2--1 olmaküzere, x-i ve y--i için, 
.y2—-3x.y2 4x .y7 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A2 421 


B)-2 $3i C)4-4i 


D) 0 E)-444i 


2244-8 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıları z, ve Z, dir. 
Buna göre, 2, tZ,.Z, tZ, kaçtır? 
A3 Hdi 


B)-448i C) 3i-8 


D)4-8i E)6i -8 


z-x*yi olmak üzere, 
Iz-3|) -|z*8i| 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 


geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)ysx B)yz>-x O)y—x*2 
D)y>—x*2 E)yzsx-2 
7, 22-8iİ 
z > İİ 


olduğuna göre, İz, * z>| kaçtır? 


A)5 B) 4 c)3 D) V8 E) v2 


xX2 4x4 1-0 denkleminin kökleriz, vez, 


olduğuna göre, İz, | * İz; kaçtır? 


)E B-2 gi Dİ E)2 











ÖLÇME TESTİ - 5 





12. 


13. 


14. 


11. 


i2-—1 olmaküzere, 


2 xi 
1—i 





z-i1i42i 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








iz v1 olmak üzere, 

Yaa tbi -2-i 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-4 B)-3 


C)—1 D) 1 


z-atbi olmaküzere, 
d4)2-24z2 
olduğuna göre, a kaçtır? 


M6 


Z — 2.(C0s20* * i sin209) 


olduğuna göre, zi ün kutupsal koordinatları 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (8,209) B) (8, 409) C) (8, 609) 
D) (4 , 609) E) (8,809) 
yu 2v2 y3 
3L4i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
33 2/ 24 
AZ Bs of 3 gı 














FEN 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


2 --1 olmak üzere, 
X42x410-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 1-8i B)-1-8i 34 
D)3-i E) 1-3) 
2-1 olmak üzere, 
0 2x2 43x45 
v0 xk2 


olduğuna göre, f(-i) aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


2 --1 olmak üzere, 


İN 
1—8i 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





A)-2 B-1 O-i D-2 Bi 


Zs-x*yi olmak üzere, 
zt2(27 11) --—1-—8İ 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) 1 -2i B)1 *2i C)-3-2i 
D)3-2i E) 2i 
2-1 olmak üzere, 
2 Yarafi 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A2 Bp”? g2 D3 
13-8 14-0 15-6 168 İZE 18-8 


























SİEENSAME, 
o N 
o 


m” 


LOGARİTMA 

































Örnek 1: 


(W)-4 
olduğuna göre, f(1) -- f(2) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(1) 4! -4 ve f(2) - 4 - 16 olduğundan 
(0) * (2) 4* 16-20 olur. 


Örnek 2: 


— 0 *1 


olduğuna göre, f(0) . f(- 2) çarpımını bulalım. 


Çözüm: 


10) — . — ; ve 


1 -241 1 —1 
C2) — (1) — (1) — 5 olduğundan 


0) .1C2) - z .5-1dir 

















> 
“a birden farklı pozitif bir reel sayı olmak üzere, 
A ASA TG) Ea 
“ fonksiyonuna üstel fonksiyon denir. 
| 
l 
| 
! 
| 
İ 








olduğuna göre, g(- 1) kaçtır? 





Xa 1 
AŞ 3 G1 D)2 E)4 


Soru 2: 


olduğuna göre, h(- 1) . h(1) kaçtır? 





Vi 1 
A) 29 B) 7 C)1 D) 7 E) 49 
Soru 3: 
x43 
2 
) > (si) 
olduğuna göre, ug kaçtır? 


M 
AZ Bİ ÖZ DE B 






































O<ac<i ise f, azalan bir fonksiyondur. 


AY 





>X 





(0O<a<1l için ya”) 


a > 1 ise f, artan bir fonksiyondur. 








Örnek 1: 


HR>SRİ, (0) E- 


fonksiyonunun değişimini inceleyip grafiğini çi- 
zelim. 


Çözüm: > 























X ysfjs | © y) 
e İ 1 
a b) 
0 KO) 301 0,1) 
1 (0) 3! -3 (1,3) 
2) Ho) -32-9 2,9) 














R 








Örnek 2: 


HRSRİ |, (0) (İ 


fonksiyonunun değişimini inceleyip grafiğini çi- 
zelim. 


Çözüm: 



























Tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 














AY 























ğ 





LOGARİTMA FONKSİYONU 

ae€eRt-/1) vef:R—R* olmaküzere, 

16) —a* fonksiyonunun ters fonksiyonuna, a taba- 
nına göre İogaritma fonksiyonu denir. 


PİRİ SR, PİM —logx 


şeklinde gösterilir. 





i6) —loggx fonksiyonunun tanımlı olması için, 


“İİX>0 


iia>0,a#1 


“ olmalıdır. 





x-2 
4-x 





t#)  logş 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 
Çözüm: 
) —logş 2 fonksiyonunun en geniş tanım 
kümesi, 5>0 ve 5#1İ 


Xx—2 


TEE > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesidir. 








Ç (2,4) bulunur. 
Örnek 2: 
© log, , (5x-2) 
fonksiyonunun tanımlı olduğu aralığı bulalım. 


Çözüm: 


f©) —log,x fonksiyonuae Rt—jfijvex >Oiçin 
tanımlı olduğundan, 





2 -Logariime 





















5X-2>0 > X> > 0 


4-x>0 > 4>Xx.. (2) 
x#3... (3) 


Bu üç koşulun birlikte sağlandığı aralık, tanım ara- 


4—x41 — olmalıdır. 


lığıdır. 
O halde, tanım aralığı (2 4) — 43) olur. 











Hİ log? —3x 2) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) (1,2) B) (2, <s) of ,2İ 

VA 

DRA-M,2) ER-(1.2) 

Soru2! 
6) zlog, . 4(4-x5) 
tonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
ierden hangisidir? 
/ 

A) 2.2) B) (1 2)- 101 O) (—e — 2) 

D) (2.55) E)Ci.2) 





fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 











oa€R*-ji1J olmak üzere, 


'ysa*şxszlog,y.dir. 





Örnek 1: 


Aşağıdaki eşitliklerdeki x değerlerini bulalım. 


Il. xs log,4 IN. 2 > loggx 
lx 1092-1 M3 log * 1) 
Çözüm: 


ixlog,4>X-4 >—2X-2>x-2dir. 


— Mİ ee ll 
Ii. x log, , >2 ri 


—X-22 > x--2 dir. 
NN. 2 -loggx>xs32 >x-9dur. 


M3 —loggx$1)>x41252 
> xz7 dir. 


Örnek 2: 


l09gş95X <0 ve İog,ş125 <y 
olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 


Çözüm: 
logjpX 0x (125)9-1'dir.. (1) 
İ0955125 y> 125 > (25)Y 
— 53-52 


>—3-2y 


Sy > dir... (2) 


()veladenxi ytl #2 dir. 














Örnek 3: 


log,(!09gX) — 1 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm: 
logp(loggx) < 1 >loggx <2 


—x-32 


>—x-9 olur. 








log , (6x * 11) <0 
z 


olduğuna göre, x kaçtır? 


V 
A) -2 B)-1 o) 0 D) 1 


Soru 2: 
i l0g3(l0ga(4x — 6) 0 


olduğuna göre, x kaçiır? 


Gi 
A2 B) 4 Cc) 6 D) 8 


İL AA mmm mmm amana ynam mm ae amm m 

















Soru 3: 
103 (e — 095/3 —logg(2x * 5)) -2 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 1 B 


NN 
© 
(e) 
9 
N 
Dn 
G1 


Soru 4: 
(095 |109,(2.l0g4li - yl) —0 
olduğuna göre, x kaçtır? 


Z 
Aja B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 


Soru 5: 


(l0ggix — 7) —-1-0 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin top- 
lamı kaçtır? 





53 41 V 52 12 110 


A) B) 


6 2 


e 























Soru 6: 
3X2 - 7x-4 
cg, EE) 0 


denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaç- 


tır? 


Soru 7: 


log 5X <6 


olduğuna göre, log 125 kaçtır? 


3 A 
A) 3 B) 2 9 5 Dİ 


Soru 8: 


İt) — loggx *n) - 
(3) 2 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 4 B) 5 ğ6 D)7 E)8 

















- Üstel ve logaritma fonksiyonunun tersini bulmak 
için; y — f(x) İse,x—f-İ(y) olduğundan x, y cin- 
- sinden bulunur ve Xx ile y'nin yerleri değiştirilir. 





Örnek 1: 
(2 i 
İs (2 .) —> R fonksiyonu, 


tX) - log,(3x—2) şeklinde tanımlanıyor. 
Buna göre, ters fonksiyonu belirtilen f-İ() 
tonksiyonunu bulalım. 

Çözüm: 


f(x) > logg(3x—2) > y —logg(3x—2) 


> 5V-—3x—-2 
SW t2 
m ek 
X 
rig? Ne tür. 


Örnek 2: 
—-111>(1,<) fonksiyonu, 


f(x) 3X1! 41 şeklinde tanımlanıyor. 
Buna göre, ters fonksiyonu belirtilen f-İ(x) 
fonksiyonunu bulalım. 

Çözüm: 


(3X1 415 yag3Xtlşj 
y 
> y-1eg&ti 
> logg(y—1) 2x1 


—-i1 klogg(y—1) 2x 


—İ4 21 * loğgiy - 1) 
>> — 
e a 
—14*lİ 1 
>—fiİ 00) — a ) 














Örnek 3: 
H(C3,9)—>R 
(9 —log,(x * 3) 


fonksiyonu için f“ 1(2) nin değerini bulalım. 
Çözüm: 

y zlog,(x * 3) 

>—21-x43 

>—2Y—3—X 

>1-1(0) 2-3 olur. 

—1-1(2) -22-3 


—1-1(2) -1 bulunur. 


Örnek 4: 
Uygun şartlarda, 
tx) —loggx 
(g0) 0) x-7 


olduğuna göre, g(x) i bulalım. 
Çözüm: 

fp) <loggx> Fİ) — tir 

(tot-1)) -(ftot)6) - Ii) —x tir 

Buna göre, 

(go) (x) > x—-7 

(gotot-1) (x) -«-7)0(f10) 

> (90)0)-X-7)0(3*) 


> 9(X) 3*-7 bulunur. 





YAYINLARI 








İREM 














Soru 1: 


#R— (5,<5) şeklinde tanımlı, 


joe 


3 


fe) < S— -5 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


> - 
A) 3 10g,(2x * 10) B) og, 2512) 


3 


C) 3 logs(x * 5) D) 2 log,(2x * 10) 


Soru 2: 


£(4,<) —R olmak üzere, 
() > 3l0gg(x—4) * 1 


tonksiyonunun iersi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





Soru 3! 


gö) > 
olduğuna göre, (goi Ye) kaçiır? 
V 
A)2 B) 4 c)8 D) 16 E)32 



































“ Logaritma fonksiyonu Üstel fonksiyonun tersidir... 


“ Üstel fonksiyonların her özelliği, logaritma fonk- 
| siyonları için de geçerlidir. 


log,a 1 velog,i <0 dır. 





Örnek 1: 


logga <Xx 


ise x in 1 olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


logga sx>a-a* 
1 dir. 


ı 


> Xx 


Örnek 2: 
loggi > Xx 
ise Xx in 0 olduğunu bulalım. 
Çözüm: 


loggi -x> İs a* (a#31) 


>—x-0O dır. 


Örnek 3: 
log,3 <1 ve İogg5—y 
olduğuna göre, x-* y toplamını bulalım. 
Çözüm: 


0g, 3-1>X3-xtir. 


055 -y>x5-5Y—>y-i1 dir 





Ohalde, x*y—34*1-4 tir 











logşzs5â - > ve log,5 it 


olduğuna göre, log,a kaçtır? 


V 
A) 3 B) 5 G) 6 D) 9 
Soru 2: 
logg(2x— 1) - 1 
olduğuna göre, x kaçtır? 
/ 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 
Soru 3: 7 
l004x Yy 1) x0 
olduğuna göre, Xx kactır? 
V 
A) 5 B) 4 c)3 p)2 


E) 10 











Tabanı 10 olan logaritmaya onluk logaritma ve- 
ya bayağı logaritma: denir ve log şeklinde gös- 

“ terilir. 

log,,Xslogx tir 

“ Tabanı e (e < 2,71828182845) olan logaritma- 
ya doğal logaritma denir ve In şeklinde gös- 
terilir. 


log,xzinx tir 





log10 * log100 
10g100 . l0g10 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


(0910 —l0g;,10 1 ve 10g100 — logşg10? - 2 ol- 
duğundan, 10g10 * 10g100 142-3 ve 
10g100 .10g10-2.1 -2 dir 


l0g10 * İ(0g100 | 3 bul 
log100.logio (> SUNU. 





Buradan, 


Örnek 2: 


ine * İlogx—2 
olduğuna göre, Xİ bulalım. 


Çözüm: 


ine > logge - idir. 
ine *#logx-2—>1*logx-2 
> logx—1 


—>x-—10 dur. 


ÇEEMLLN 





GEMİ 














olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 1 B) 2 o) 8 


Soru 2: 


10) s İInx * logx 


olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 


/ 
Aysa B)—1 0) 0 


Soru 3: 


olduğuna göre, x kaçiır? 


A) 1 B) e-! 


e 
D) 9 























mel 
I 
! 
vi 
i 














“loggx > n.loggx 


i m 
/ Og px e loggxX, n#0O'dir. 





10g,2 <k olduğuna göre, log,16 nın k türün- 


den eşitini bulalım. 
Çözüm: 


109,16 — l0g,21 > 4l0g,2 < 4k dır. 


Örnek 2: 
logg32 * l0g,16 
toplamının sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
l109g32 * l0g,16 > 09,2” * logg4? 


(09,2 * 2 10g4 2 ge 


> 


ela 

wji 
zi 
fee 


Örnek 3: 


log;çvVa - 2 olduğuna göre, log ga? nin değe- 
rini bulalım. 


Çözüm: 
1 
2 
logıgYa 2 > log a” -2 
1 1 — 
> a > 5 loggâ —2 
> log,a - 16 dır. 
Buna göre, 


log şa? slog ,aZ- 2. -İ Jloga 
22 i 

2 

> — 4l0g,a-4.16-64 tür. 

















logg2 <k 


olduğuna göre, 10ğg,54 ifadesinin k türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


k 
A) k6 Bİ C) 5 k 
v 
D) — k E) > k 
Soru 2: 
logga? - 3 
olduğuna göre, log,â kaçtır? 
A) v3 B)3 C) 6 D) 3.3 E) 9 


Soru 3: 


0g (8 > e Ni 0g (9* — 


eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


EE 
i 
e 


A) -4 Gİ D)0 E)2 











log,(X.y) — İoggx * logay 





: X 
ooa |) log,x-log,y 


e 





ME 
imBilgi Kav 


İm za 


Örnek 1: 


log5 <A 


olduğuna göre, log2 * log (3) ifadesinin A tü- 


ründen eşitini bulalım. 


Çözüm: 
log2 * eo| 3)  log2 * log5-log2 
-log5 <A bulunur. 
Örnek 2: 
logx sm 
logysn 


olduğuna göre, log ( aa. ifadesinin m ve n tü- 


ründen eşitini bulalım. 


pl 00 — -I 
ca, 0) log1 logx (ogy 


-<2-m-—n dir 


Örnek 3: 


olduğuna göre, 109,26! ifadesinin k türünden 
eşitini bulalım. 


er 
| 


CESA 














İKLEMİ 





Çözüm: 
l0gg27! - 10g,(26!. 27) 
> k sl0g,26! * l0g,27 


> k sl0g,26! * log,33 





> k 210,26! * 3l0g,3 
> k > l0g,26! -3 


> k-3 -l0g,26! bulunur. 


Örnek 4: 


l0gş3 - 109,15 <x 
l0g,5 <y 


olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 


Çözüm: 
10973 —log,15 - x > log,3 —-l0g,3.5 < Xx 
> log;3 — (10973 * (09,5) —X 
> 10g;3 — İ0g;3 — 09,5 — X 


> -log,5 <Xx 
>——yx 


>X—x*y0 dır. 


Örnek 5: 
l0g792 -a, log2a b ve log3 -c 


olduğuna göre, log11 in eşitini bulalım. 


Çözüm: 





792 - 23.32.11 olduğuna göre, 
(09792 — log(23.32.11) 

— a - log23 $ l0g32 # log11 
> a 3log2 * 2l0g3 * log11 
>—a-3b* 2c Hlogit 


> logil xa-3b-2c dir. 
































Soru 1: 


A - |0g20 * log4 
B — l0g25 * log5 


olduğuna göre, (A * B)2 -8 ifadesinin değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 2: 


l0g(100.x) & 4,01 


v3 
olduğuna göre, lo9l Topa) kaçtır? 


V 
A)1,08 B)2,03 C©)233 D)301 E) 3,03 
Soru 3: 
log3 <a 
log2 <b > 


olduğuna göre, l0g9 * log8! —log7! ifadesinin 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 











Soru 4: 


e 
oga- 7 
olduğuna göre, log(10a)9 kaçtır? 


A)4 B) 5 07 D9 


Soru 5: 


l0g3 > Xx 
log5 > y 


olduğuna göre, 104180 in x ve y iüründen değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x *y B)1-*2x-y C)x-y 2 
V 
D)2x-y4$2 E)x*y-2 
Soru 6: 
l0gg18 -a* 1 olduğuna göre, i 
İ ga-i 
5 ge 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 V 
A B) > c)2 D) 4 E)6 


























Örnek 1: 





aa — x tir. 


797 4 101995 — gin8 


olduğuna göre, x i bulalım. 


Çözüm: 


7997x 


Örnek 2: 


40'99105 — gin8 - gi 0le8 
x-5-8 
xs3 tür 
103 * logx 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


103 lo - 103.10 


1094 0X 


— 1000.x olur. 


Örnek 3: 


“git in3 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


el * in3 


EA 


—el,gn 


109,3 
- g.e Te 


-3.e olur. 


AES | İŞ 














Örnek 4: 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 


10X *İ093 — 30 > 10X, 109093 — 30 


Örnek 5: 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 


2 
gla” 7 > 300, 7 


Örnek 6: 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm: 


aloggi * 1 -25— (02) 


10X #1093 — 30 


— 10X, 10199103 — 30 


>10*.3-3.10 


> 10X10 
>xs1dir 
long” -7 


— 309-7 
>—xs7/ dir 
ada *1) Er İ 





iog,iX * 1) - g2 


210g5(X * 1) ME 


— 2 
— log) - s2 
— «4112-52 
>—x*1*İz5 


>—xs4 tür 




















are MN GE GB, İNİK 

















Soru 1: 


2 
log4(2Xx“ — 3x 
yda 1 -x46 


eşitliğini sağlayan Xx in pozitif değeri kaçtır? 


Z 
A) 1 B)2 ça D) 4 


Soru 2: 


log £3 i0g53x 
5 95 gE 7 97 


olduğuna göre, x kaçtır? 


V 
A)2 B)3 C)4 D) 5 
Soru 3: 
gi * İoğgix * 2) ği 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 6 B) 10 





EMİ 





Soru 4: 
1 logo-4 
il iz 25* 
cas, 75) 5 
olduğuna göre, x kaciır? 


X 1 


l 
xay 2 43399 5 
şeklinde A işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, 243 kaçiır? 


V 
A) 11 B) 12 GC) 13 D) 14 E) 15 
Soru 6: 
— .109p729 
ge ya) 7 
olduğuna göre, x kaçir? 
1 5 10 V 

A) 7 B) Ee C) ar D)3 E) 4 























a Nİ — pYA dır. 





Örnek 1: 
0095 - 55 
olduğuna göre, x değerini bulalım. 
Çözüm: 
gl09,5 e, g2 — g9? > 52 
> log,2 2 


>—xX-2 


>x— 2 dir 


Örnek 2: 


gipa e a'993 — 54 


olduğuna göre, a değerini bulalım. 
Çözüm: 

309,2 — a9” olduğundan, 

g0 â e a 9,3 — 54 

— 324 4 398 54 

2390-54 

390 27 33 

> log,a-3 


>a-2 


>a-8 dir. 


























Sorul: 
gor e “es73 


olduğuna göre, x in değeri kaçtır? 


A) 9 B) 16 C) 25 D) 36 
Soru 2: 
g0? | 218  as9 
olduğuna göre, x kaçtır? 
/ 
A)1 B)2 c)3 D) 4 


Soru3! 


70943 > a'99x/ - 98 


olduğuna göre, x kaçır? 









































çarpımının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


104410 . 10g30 . 104,80. 108gp81 


- logiO0 log30 log60 log3* 
log3 * l0g10 © log30 * log60 
 M0g3 4 şe 
ig 4 tür. 


2 log,b.log,c.log,d—log,d dir. 


Örnek 2: 





log,5 . logg4 . İ0g56 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 


l0g,5 . l0ğ44 . 10956 > log,5 . 109,22 . log,6 


2. l0gg2 . l0g,5 . 109,6 





10g,6 


—-2l09,6 olur. 


Örnek 3: 


loğggö <Xx 
olduğuna göre, 109,75 in x türünden eşitini bu- 
alım. 


Taban Değiştirme Çözüm: 
| 0g,75 O log3(3.52) 
75 - -——— — 
Ode l0gg5 l0g35 
| logxlogx in... i  logg3 * 2l0gg5 
İn — — olür. YE 
Me bga ioga na l0g35 
GE e e - İK2 BÜİUMUR 
Xx 
Örnek 1: Z 
Örnek 4: 
l0g,10 . 10g30 . l0g,,60 . 104,81 
3 30 60 İz log,5“8* 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 


1 log,5““8* > iz loggx.log,5 


1 - Jogox  log5 
l0g5 log2 





>log2—logx 


EMİ 


> xs2 dir 


Örnek 5: 


log2-avelog5-—b 


olduğuna göre, o. 10 ifadesinin a ve b türün- 
25 
den eşitini bulalım. 
Çözüm: 
logiO 
ESR mame Goz 
yi İ log5 - 
Si 'og ( 25 ) 
— Jog2 * log5 
— 2l0g5 
.satb 
ip dir. 





























Örnek 6: 
log2-—x ve log3 —y 


olduğuna göre, 10,6 nın x ve y türünden eşiti- 


ni bulalım. 
Çözüm: 
| © log& l0g(2.3) 
0g,6 - ——- — — 
log5 (12) 
log > 


- log2$*log3 . x*ty Gil 
l0g10 — log? 1—x i 








Örnek 7: 

— er işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 

E - ie -log,2 dir... (1) 

Nk ii 


(1) ve (2) den 





in2 l0g8 

KULE — 2 —l0g,2 <0 bulunur. 

In3 o log27 0932 — İ0dg 
Örnek 8: 


log,b <x olduğuna göre, 094.» (a2.b3) ün X 
türünden değerini bulalım. 








Çözüm: 
log a2.b3 log.a2 * log,b3 
log, 2.b3 z Sa 5 a Ga 
il log,ab log,a * loggb 
2iog,a * 3loggb 
© log,a*loggb 
— 243X pulunur. 
1x 
VE (EA TSİ 


























Soru 1: 


(04,427 . İ0ggö . 104,558 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 X 3 5 4 
)Yz B 5 9z Dz E) 3 
Soru 2: 
logp 6 . l0gg25 -X 
olduğuna göre, x2 —2x 1 1 kaçtır? 
A) 36 B) 25 o) 9 D) 4 E) 1 
Soru 3: 


log2-avelog5 b 


olduğuna göre, log , 100 ifadesinin a ve b cim- 
5 
sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


3 V —Pa-2b 
Pa-b o ğ -2a-2b 


Ri 


< 
— 


-Logamima 


v2 


MATİK 


çe 


ği 


i 
iy 


























Soru 4: 


(09,53 . lağg4 .10g,5.... login * 1) <6 


olduğuna göre, n kaçır? 


A 
ÂYSi B) 32 C) 63 D) 64 E) 127 
Soru 5: 
2 - log,6“98” 
olduğuna göre, x kaçtır? 
e 
A2 B) 3 c)6 D) 9 E) 12 
Soru 6: 


k > log,3 ve p - log,5 


aşağıdakilerden hangisidir? 








B) İ c) 














Soru 7: 


log, 5 


n 
» 


olduğuna göre, l09,,5 45 ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 











ari V as2 a1 
A) 3 B) sa 9 ga 
da 3 
DD a4 lr 
Soru 8: 
loda — Xx 
log,, 18 Yy 


olduğuna göre, y nin x cinsinden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

















İK E2 4x42 4x—2 
Si x—İ B) xrİ 9 X* 
V 24x 2x—1 
m ra 
Soru 9: i 

ind o log 16 
in3 log 9 


işleminin sonucu kaçtır? 




















“lo b.loggazt1 ve 
Sa Sb log, b 








— logga dır. 





Örnek 1: 


log,5 .log,2 


değerini bulalım. 








Çözüm: 
log 5 log 2 
; 2 e  — 
log, 5 . od log 2 log 5 
-—idir. 
Örnek 2: 
1 1 
akal, yağ vinil, 
log, 6 log, 6 
toplamını bulalım. 
Çözüm: 
MY LD log, 4 t log, 9 
log, 6 log, 6 6 6 
- logç (4.9) 
> log, 6 
— 2109, 6 
—2 dir. 
Örnek 3: 
1 1 1 
* * 
log, 60 log, 60 log; 60 


toplamının değerini bulalım. 














Çözüm: 
1 1 1 
* * 
log, 60 log, 60 log, 60 


z l0dgp 3 * l09ag 44 l0dap 5 
— l0dap 3.4.5) l0dgp 60-1 dir. 


Örnek 4: 


log, XxX log, 2 


olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 





Çözüm: 
log, X — log, 2> log, xs İpi; 
2 
2 
> (09, x) zİ 
log,x si veya log, X > —1 
x-2 veya x-27İ 5 dir. 


Örnek 5: 


log, 3 -a 
log, 2 > b 


olduğuna göre, log 15 in a ve b türünden eşiti- 


ni bulalım. 
Çözüm: 
log,3sa ve log, 2 # b—>log,5 — - dir. 
i : log,15 
be ——— 
“Sro log, 10 
i0g,3 * İog,5 
© log,2 *log,5 
1 
at — 
Mİ 
b*1 
a 
b 












































Soru 1: 


log, 4. log, 9. lodg 6. log; 9 


işleminin sonucu kaçtır? 


V 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
Soru 2: 
a.b.c-2 olmaküzere, 
EE NM MM 
log,2 ' log,2 © log,2 
işleminin sonucu kaçtır? 
vd 
A) 1 B)2 C)4 D) 6 E)8 
Soru 3: 


log,3 #x ve log, 5 -y 


olduğuna göre, log 8 in x ve y cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 

















imei 





Soru 4: 


(0g, xa olmak üzere, 


i 1 


log Xx 
log, XY Li 


log, XY © leog»xy 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 








O) 1 


D)1 *a E) 


Soru 5: 


log,2-a ve log,3 -b 


olduğuna göre, log,, 25 ifadesinin a ve b tü- 


ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 














a a-b 2 
A) api B) pe O arab 
2a V 2 
D) ab R) Zab sb 
Soru 6 


log, 15-avelog,6-b 


olduğuna göre, log, Sin a ve b cinsinden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 











a-1 bri b-1 
Ez Bab 9 aşkb 
ab 
Dp SİZ E) (a-1) (6-1) 



































log10 velog10 —1 olduğundan. 1 ile. 10 sa- 
yıları arasındaki sayıların onluk logaritmasının de- 
ğeri O (sıfır) ile 1 (bir) arasında bir değerdir. Diğer 
“ bir ifadeyle onluk logaritmasının değeri 0 ile 1 ara- 
“sında olan sayi bir basamaklı bir sayıdır. 
- Benzer şekilde, 

(0g 10-1 

log35—1,.. 

(og83—1,.. 

log 100 -2 

log 513 -2,... 

(0g 983 -2,.. 

log 1000-3 

log 1453 -3,... 

log 1881 -3,... 

log 1938 -3,... 

log 7345 -3,... 
10g 100004 


“ O halde, logaritması bilinen bir sayının tam kısmı- 
nın kaç basamaklı olduğunu bulmak için sayının 

“ İogaritmasının tam kısmına 1 eklenir. Ekleme so- 
nunda bulunan tamsayı, bu sayının basamak sa- 
yısıdır. 


1 
log ——- 16g(0,1)  — 1 
 l0g—5 G(0,1) 


(0g 0,04 --1,.. 

log 0,07 <—1,... 

log (0,01) --2 

log (0,002) --2,... 
log (0,007) >-2,... 
log (0,001) - -3 

log (0,00073) -—-3,... 


O ile 1 arasındaki bir sayının logaritması verilsin. On- 
“ dalık gösteriminde virgülden sonraki sıfırdan farklı 
ilk rakamının solunda kaç tane sıfır olduğunu bul- 
“mak için sayının logaritmasının mutlak değerinin 
tam kısmına 1. eklenir. Ekleme sonunda bulunan 
tamsayı, bu sayının ondalık gösterimindeki sıfırdan 
“farklı ilk rakamının solundaki sıfırların sayısıdır. 











İEBEMİ 








Örnek 1: 


a) log 0,05 
b) log 0,0015 
c) log 312 

d) log 1639 


değerlerinin hangi ardışık iki tamsayı arasında 
olduğunu bulalım. 
Çözüm: 
a) l0g(0,01) < log(0,05) < l0g(0,1) 
—2 <log(0,05) <-—1 
olduğundan log 0,05 --1,... dır. 
b) 10g(0,001) < 10g(0,0015) < 10g(0,01) 
—3 < log(0,0015) < -2 
olduğundan log 0,0015 --2,... dır. 
c) log 100 < log 312 < log 1000 
2<l0g312 <3 
olduğundan log 312 -2,... dır. 
d) log 1000 < log 1639 < log 10000 
3 <l0g 1639 <4 
olduğundan 1og 1639 -3,...dır. 


Örnek 2: 
log 2 - 0,301 


olduğuna göre, (80)99 sayısının kaç basamaklı 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


(80) — x olsun. 
İki tarafın 10 tabanında logaritmasını alalım. 
log x log 80)” -30.l0g80 olur. 
(0gx-30. log(10 ; 2) 
— 30(log 10 * 3log 2) 
- 30(1 *3.0,301) 
- 30. 1,903 
— 57,09 
olduğundan Xx (80) sayısı 57 - 1 - 58 basa- 
maklı bir tamsayıdır. 






































Örnek 3: 
m bir doğal sayıdır. 


logm — 4,25 


olduğuna göre, m3 sayısının kaç basamaklı bir 


doğal sayı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
m# —x olsun. 
İki tarafın 10 tabanında logaritmasını alalım. 
“logxlogmf-8logm-8.(4,25)-34 
olduğundan x - mS sayısı 34 4 1 - 35 basa- 
maklı bir doğal sayıdır. 


Örnek 4: 
log 11 * log9 


toplamının değerinin hangi iki tamsayı arasında 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
xlog11 *log9 
z log(11.9) 
zlog99dur. 
log10<x-log99<log100>1<x<2dir 


Örnek 5: 
l0g3 — 0,4771 


olduğuna göre, (0,3)20 sayısının ondalık gösteri- 
minde, sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç ta- 
ne sıfır olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
(0,3)20 -x olsun. K 
İki tarafın 10 tabanında logaritmasını alalım. 
logx — l0g(0,3)29 
 20.10g(3.107) 
— 201093 * log10-1J 
— 20J0,477 - 1) 
 — 10,458 olur. 
O halde, bu sayının sıfırdan farklı ilk rakamın solun- 


da, |- 10| * 1 11 tane sifir vardır. 























Soru 1: 


x bir doğal sayıdır. 
(ogx-3,24 


olduğuna göre, x” kaç basamaklı bir sayıdır? 


4 
A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13 


Soru 2: 
log 111 * log9 


toplamının değeri aşağıdaki aralıkların hangi- 
sinde bulunur? 


V 
A) (0,1) B) (1,2) 0) (2,3) 


D) (3,4) E) (4,5) 


Soru 3: 
log 3 - 0,477 


olduğuna göre, (270)* sayısı kaç basamaklıdır? 


4 
A) 122 B) 121 Cc) 120 D) 119 E) 118 


Soru 4: 


log 2 0,301 


olduğuna göre, (0,8)99 sayısının ondalık göste- 
riminde, sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç 
tane Siir vardır? 























Üstel fonksiyon ile logaritma fonksiyonunun gra- 


fiği y — x doğrusuna göre simetriktir. 





Örnek 1: 


a> 1 iken, 
İRİ>R, i) <log,x 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


#) zlog,x fonksiyonunun tersi, lo z—a*tir 
ffonksiyonunun grafiği ile f-İ fonksiyonunun grafi- 
ği y —x doğrusuna göre simetriktir. 


y 









Örnek 2: 
HRİ—ER, fe) —log,x 


fonksiyonu ile bu fonksiyonun tersinin grafiğini, 


aynı analitik düzlemde çizelim. 


Çözüm: 


tR'—R, O) —log,x ise 
PİR>SRİ, fİW-4* olur. 
file f“' in grafikleri, y - x doğrusuna göre simet- 


riktir. 


ÇEİS, 


Mr” 


























Örnek 3: 


0<a<il iken 
HRİ—R, İ) slog,x 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ix) — log,x fonksiyonunun tersi, f-!(x) — a* tir. 
10) fonksiyonunun grefiği ile f- !(x) fonksiyonunun 
grafiği y < x doğrusuna göre simetriktir. 








Örnek 4: 
HRİ>R, 10) log, Xx 
2 
fonksiyonu ile bu fonksiyonun tersinin grafiğini, 
aynı analitik düzlemde çizelim. 





2 “Logaritma 


MATİK 


pe 
ei 
ii 


AAAT 
































HRİR, O) log, x ise 
2 
1 X 
FİLRSRİ, tg (1) olur. 
file f“ ! in grafikleri, y - x doğrusuna göre simet- 
riktir. 











Örnek 5: 


HRİSRA,İA <inx 
fonksiyonu ile bu fonksiyonun tersinin grafiğini, 
aynı analitik düzlemde çizelim. 


Çözüm: 
HARİRİ) <inx ise 
PİRSRİ,İ İç) se olur. 
filef”'in grafikleri, y - x doğrusuna göre simet- 
riktir. 











Örnek 6: 


(6) —log,(2x * 3) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


2X143>0>XxXx>- > olmalıdır. 


1 1 
el - > 
wl o 1 2 


tx) —log, (2x *3) 











İESEMİ 


Örnek 7: 


16) 4 tlog,x 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
fx) 4 #log, x in grafiğinin çizimi için log, x in 
grafiği çizilir ve x ekseni boyunca 4 birim yukarıya 


kaydırılır. Kaydırılarak oluşturulan grafik, 
©) —log, x * 4 ün grafiğidir. 


































ti) -log,x 4 





a() — log, Xİ 


Örnek 8: 








Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 
Buna göre, g fonksiyonunun kuralını bulalım. 


Çözüm: 
g fonksiyonu f fonksiyonunun x ekseni boyunca 3 
birim yukarıya kaydırılmış biçimi olduğundan, 
g(x) 3 * İİ 
-3 tlog,x bulunur. 











İREMİ 














Soru İ: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 
a) ix) <log, «-2) 


Çözüm! 






























































2 
© >X 
4 
2 
2 >X 
4 

















Yukarıda grafiği verilen i(x) — log, (mx * n) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


i(©) --—2 tlog,x fonksiyonunun grafiği aşağıda 


verilmiştir. 











Buna göre, log, c değeri kagir? 
hu İb g 4 


2 /. 3 4 
B) 3 ©) 5 D) 5 E)2 


























Rİ e e e 
o aeR'-fi) olmaküzere, 
2) - gg) 


şeklindeki ifadelere üslü denklem denir. Denkle- 
mi sağlayan sayıların kümesi bu denklemin gö- 


“ züm kümesidir. 








denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
el tl g-X13 
2x3 

2 —x415-2xX43 

>—3x-2 

2 

XxX — 

vey 


Çözüm kümesi, Ç - (2) tür, 


Örnek 2: 


e“—4e*-3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım, 


Çözüm: 
e —t diyelim. 
Xx — 3 


e“-4gX-3—>  t- 


t 
— 2-31—-4-0 
>—is4vet,--i1dir 

Buna göre, 

t—4 için, e*-4—> xin4 tür 

t1--için, &<—-—1 >xgRdir 


O halde, Çözüm kümesi — (in4) tür. 


ÇEK 


ir 











Örnek 3: 
5* a 3 s1 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 


5-3 X*! eşitliğinde iki tarafın logaritmasını ala- 


lım. 


l0g5* — log3 * *! 


>log5*-(-x*1).log3 
>—x.log5--x.l0og3 *log3 
>x.log5-*x.log3-log3 
> Xx(log 5 * (0g 3) <log3 


>x.log15log3 


xs 093 
log 15 


>xlog,,3 tür. 


Örnek 4: 


> 3.5 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 
X 
X-35X 5 2 —-3 
5 


İki tarafın z tabanında logaritmasını alalım. 
Xx Xx 
2 2 
(2) 3100, (3) ed, 
5 5 


>— Xx s0. 3 tür 


5 


“MATEMATİK 2. — Logartm 














Ğ 




































(Gigi gana. 


Soru İ: 

4 
x-5 Mi 
z 4 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)7 B) 6 G5 


Soru 2: 


72X15 3 





A) log, 5 B) log, 7 
log, 34145 
D) 5 
Soru 3; 
9X ze <p 3x *1 


A) log, 9 B) log, 8 


EN (3) 


2 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


y -5tl0g,3 
Girme 
E) log, 7-5 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


G) (09, 9 
3 
E) (og, 8 
2 















- İçinde, bilinmeyenin logaritması bulunan denk- 
lemlere logaritmalı denklemler denir. 
1) log,f6) - b biçiminde ise f() — a” denklemi 
© haline getirilerek çözülür. 
2) log,fw) — log, g6) biçiminde ise f(x) - go) 
© denklemine dönüştürülerek çözülür. 





Örnek 1: 


log(5x — 20) - 1 


denkleminde Xx i bulalım. 


Çözüm: 


log(5x - 20) 1 5x—20 - 10 
> 5x-30 


> x-6dır. 


Örnek 2: 
log, (5 — Xx) —log,(2X—-4) 0 


denkleminde Xx i bulalım. 


Çözüm: 


log,(5 — Xx) >log,(2x — 4) 


> 5—x22x-4 

> 9—-—3Xx 

> xz3 tür : 
Örnek 3: 


logg(X * 1) —log,2x tlog,x - 2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





m ee am amme 




















Çözüm: 


log (X * 1) -log,2x * log,X > 2 


x.(Xx #1) Bi 


> log 


—x41-18 


> xz17 dir. 


Buna göre, Ç < (17) bulunur. 


Örnek 4: 


log(x - 2) slogx-log2 


olduğuna göre, X i bulalım. 


Çözüm: 


log(x —- 2) <logx-log2 


3 og - 2) z ca| $) 


Örnek 5: 
2logx- log( -3x * 6) 


olduğuna göre, x i bulalım. 





m A EZESALNİS: 








Çözüm: 
2logx> log - 3x 4 6) 
> log xXx — log? —3Xx 6) 


— xX-x -3x46 


> 3x6 
> xz2.dir. 
Örnek 6: 


x >1 olmak üzere, 
log, X. 109 X # 1 


olduğuna göre, X i bulalım. 


Çözüm: 
log, X.log;gX>İ 
>log,x.log ,x1 
2 Sa 
4 
miri log,x.log,x - 1 


> (09, xi 4 


>log,xs2 veya log,x-2 


— x-27-4 veya a ğin 


x>1 olduğundan, x-4 tür. 


Örnek 7: 


1 


tür. 


e 
log, X log, X t l09/çX# 5 


olduğuna göre, Xx i bulalım. 


Çözüm: 

A 
log, X t 092 XxX 09 4 “gi 
>log,x* İ log,x* Alo 

2 5 Sa a “da 


| 
o 
(0 
© 
x 
İl 


/ 
x 
li 
p 
E 























Örnek 8: 











(log xy *logxX 3 


olduğuna göre, Xx i bulalım. 
Çözüm: 


2 
(log x) *2l0gx-3-0 
> (logx * 3) (logx-—1) 0 


>logx-3-0 veya logx—-1-0 


> log Xx >—3 veya logx>i 
> x-10İ veya xs 10 olur. 
Örnek 9: 
xinx — si 
Xx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen denklemde, her iki tarafın doğal logaritma- 





sını alalım. 
2 
In Çe) — n( E) 
Xx 
> Inx.inx — Ine? —inx 


> (In)? — 2ine —-Inx 
> (In)? Kinx-2-0 
İnx st diyelim. 


>12 41-20 


>i,--2 veyait,-idi.. 
Buna göre, 


iz-2 için, İnx--2>x-e2dir 


inxsz1i>5x-edir 





O halde, 


Ç - (e-2,e) bulunur. 

















3l0x gioox . 57 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)3 B) 9 0) 10 


D) 100 E) 300 
Soru 2; 
xi — yö 
olduğuna göre, log, y kaçtır? 
i 2 Va 
A) 3 B) 3 C) 1 D) 3 E)2 
Soru 3: 
10 log, 2X 
log,25. “ log, 32 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
A 
A)-1 B) 0 C) 1 D)2 E)5 




















Soru 4: 


4.logx-log 144-2 .log 5 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A 
A1 B)2 C)3 D) 4 E)5 


Soru 5: 


(og, xi -log, Xİ 4 0ozl e) 0 





denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 


v 
A)-3 B)-1 C) 1 D)3 E)9 
Soru 6: 
x 
ogx  —— 
Mr Dp 
denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 
1 2 Gİ 
A)1072  B)10” 10 D)10 E) 10 
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Üslü ve Logaritmalı Eşitsizlikler 


Bir eşitsizlikte bilinmeyenin üs olarak yer aldığı terim- 

ler varsa bu eşitsizliğe üslü eşitsizlik; bilinmeyenin 

logaritmasının yer aldığı terimler varsa bu eşitsizliğe 

de logaritmalı eşitsizlik denir. 

Üslü eşitsizlikler a'*) > af , ai > b biçiminde ola- 

bilir. 

Logaritmalı eşitsizlikler 

log, f) zb, log, Sb, log, f(x) 2log, g(x) 

biçiminde olabilir. 

Logaritmalı eşitsizlikler çözülürken; 

a>liçinO0<Xx,< x, log, X, <log,x, 
(Eşitsizlik yönü aynı kalır.) 

O<a<1l için 0< X; <x, log, Xx, > 109, X, 

(Eşitsizlik yönü değişir.) 


özelliklerinden yararlanılır. 





a >1 iken 


log,f(x) >c ise f(x) >a“dir 
a > 1 iken, 
log.) <ciseO0<i«)<aSdir. 
Oo<a<t1 iken 
log,i(X) >c ise 0<İ(x) <a dir.(Yön değişir) 


mnO<a-<i iken 


log,f(x) < c ise f(x) > a“ dir. (Yön değişir) 





Örnek 1: 


23564 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


>X-3>64-255x-3>6 
>—x>9 dur. 
Çz(O,-) olur. 


























Örnek 2: 


25log, (X-1) <3 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


2<log,(X-1) <3 2<x-1 < 25 
>—4Ssx—1 <8 
>—5<x<9 


O halde, Ç-|J5,9) bulunur. 


Örnek 3: 


log, (2x-7)<2 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
1. Yol: 
log, (2x-7) <log, (2) 


— 2x-7<22 ve 2x-7>0 


> 2xSİiİ ve 2Xx>7 
—xs 5 ve x> 
Ç (Z i n| olur. 

Ii. Yol: i 


log, (2x-7) s2 
>0<2x-7<2 


/ 11 , 
msi <>. 
5 <XS dir. 





İLE Mİ 





Örnek 4: 
log, X*3)25 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
log, (X*3)25> xt3225 > x>29dur. 


O halde, Ç — (29, <9) bulunur. 


Örnek 5: 


log, 4 * log, (m-1) <2 


eşitsizliğini sağlayan m tam sayı değerlerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 
2 
0922 tlog,(m-1) <2 
> l0og,2 * log, (m-1) <2 


> log, 2(m - 1) <2 
> 0<2(m-1) <3? 
9 


>—0<m—i< — 
2 


> 1< m< Edir 


O halde, m nin alabileceği tam sayı değerleri, 


2,3, 4, 5 olarak bulunur. 


Örnek 6: 
log. (2x-5)> log «-1) 
5 5 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
can (2x—-5) > log, «-1) 
5 5 
> 2x—5<Xx-İ 


> x<4.. (1) 























Ayrıca tanımdan, 
2x-5>0 ve x-1>0 olmalıdır. 


>? ve x>1.. (2) 


(1) ve (2) den çözüm kümesi, 


5 
—|—,4) bul z 
Ç ( > ) unur. 


Örnek 6: 
44log,x | <1 
eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 
Çözüm: 
|44logx|s1 >-1s4tlog,x si 


>-5< log,x s-3 


>—2-5<x<23 


1 RR 
Sl İZ i 
> 35 “ xS 8 dir. 
O halde, Ç — pi 2) bulunur. 
Vi 32 ' 8 
Örnek 7: 


log (X*2) *log3s2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
log (XX * 2) *log3s2 
log 3.(X * 2) s2 
0<(3x46)<107 
—6<3x<100-6 


AET (İS 























logx<2log5 


eşitsizliğini sağlayan x in en büyük tamsayı de- 


ğeri kaçir? 


A)4 B) 5 C) 20 D) 24 E) 25 


Soru 2: 


log, (2x-1)s1 
3 


eşitsizliğini sağlayan x in en küçük tamsayı de- 





ğeri kaciır? 
vd 
A) O B) 1 o2 D)3 E) 4 
Soru 3: 


loga'9-loga”-2<0 


olduğuna göre, a nın en büyük tamsayı değeri 


kaciır? 


A0 B) 1 o) 9 




















Soru 4: 


iog, X—1) <1 


olduğuna göre, x in alabileceği tamsayı değerle- 
tinin çarpımı kaçtır? 


Soru 5: 
4. 
it) < yiog — 


tonksiyonunun en genis tanım aralığı hangisi- 
dir? 


Z 

A)(0,2) B) (0,2) 0) (0,4) 
D)(-2,1)- 10) ER-(0, 2) 

Soru 6: 


log, (< -x-1) >0 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Aİ2,<) 











Soru 7: 
4 
log Xx * log (<) 0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) Çe,v) B) Çe,0) ©) 10, <5) 
D) (1.65) E) (0, <5) 
Soru 8: 


i(# zlog, (2x5 - xXx a) 


olduğuna göre, f(1) > 2 eşitsizliğini sağlayan a 
nın en kücük tamsayı değeri kaçtır? 


Soru 9: 


|2-1oa,x| Si 


i 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


O l4,16) 




















ÖLÇME TESTİ - 1 





log, (3) 3 


olduğuna göre, a kaçtır? 


1 1 
A)8 B) 4 c)2 D) 5 E) v7 
log, (5 *log, X- 10) -3 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)2 B)3 Cc)4 D) 6 E)9 


a pozitif tamsayı olmak üzere, 


— 1) 25 4 


eşitliğini sağlayan a nın alabileceği en küçük 
iki değerin toplamı kaçtır? 


A5 


olduğuna göre, log, x tlog,y toplamının 


x-2” 
2 
yz#” 


değeri kaçtır? 


A)1 


B) 2 Cc) 3 D)4 E) 5 


log, (cg, (0g;, x) —1 


eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)109 B)109 C)108 


D)109  E)10'2 











İREMİ 





10. 


log, (12 - e”) —X 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A) B) 


1 3 
z Oi DE Ez 





ft (2,<)—R yetanımlı, 
(0) <1 4in(X-2) 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) TİM seti 42 


log, 5 *log,4-log,xzlog,2 
3 3 3 3 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 10 B) 8 Cc) 6 D) 4 E)2 
log 25 log 2 
1 #log5 —1 $* log 500 


işleminin sonucu kaçtır? 





A)-1 BO o 2 Di EB? 
log2-a 
log3 -b 







olduğuna göre, log(5!) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) 2a-b-* 1 B)a * 2b 
GO 2a4*2b ti D)a-2bt2 


E2a*-bti1 

















ÖLÇME TESTİ - 1 








A a) 5 
log(a..b) 3 ca| 3) 3 
olduğuna göre, a sayısı kaç basamaklıdır? 


A)2 B) 3 o) 4 D)5 E)7 


log, (X-2) klog,(X*2)-5 
eşitliğini sağlayan x kaçtır? 


A) O B)3 0) 6 D) 10 


log, (X * 2) -log,4 — log, 5 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 20 B) 18 C) 16 D) 14 E) 12 
49 log7;3 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A)3 B) 7 o) 9 D) 21 E) 49 


log, xs log, 5 


denkleminin kökler toplamı kaçtır? 


A) 5 B) İ 











16. log, (2x * 7) -log, (3x—1) -0 


olduğuna göre, log, x in değeri kaçtır? 


A)3 B) 4 O) 5 D)6 E)7 


17. log, x *log,x * log,, x— 11 


olduğuna göre, log, X ifadesi kaçtır? 


A) log, 2 B) log, 4 ©) log, 9 
D) log, 3 E) log, 84 
a 
1 1 

te 0g, 16 * Tog, 16 

toplamının sonucu kaçtır? 

A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 

İ 

19. log, XY > — 


a 


olduğuna göre, log, Xx in a cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 








ayl B) a Ca 


20. (() —log,x 


olduğuna göre, 1(3x) in f(x) cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 3i(x) C) 10) K 1 


İDE İGA TE ABA 180 200 




















ÖLÇME TESTİ - 2 





Ine — 1 olmak üzere, 
(0g,1000 . log5 . ine? 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
log(a * 1) .. 
By öz 


olduğuna göre, a kaçtır? 





2logx * logxö - 5 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A15 B10 CS D3 E1 


109,27! -a 


olduğuna göre, 109,26! sayısının a cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B)1—-a 


(09,3 .l0ğg4. (09427 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) log,2 


B) log,3 C) log,27 


D) 109,4 


E) log,3 














6. 


7. 


9g. 


10. 


l0g,25 sayısının tam kısmı kaçtır? 


A) 4 B)3 G2 D) 1 E) 0 


log,x - 0,18 ve log,Y — 3,32 
olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 


D)3V2 oOE)8y2 


log a — 2 olduğuna göre, l0g.:(0, 1) in değeri 
kaçtır? 


1 1 1 
A)-1 B)-2 O - DD- 7 - 
log gX t log, vx <5 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
AE Bi gel. e. BE 
3 v8 


og,liog,(in)| — 1 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 


A) —1 

















ÖLÇME TESTİ - 2 

















11. f6) <log, (25-x) #log,(4-x) 
fonksiyonu kaç x tamsayısı için tanımlıdır? 
A)1 B)2 Cc)3 


D) 4 E)5 


12. log, x-1) <3 


Yukarıdaki eşitsizliği sağlayan x tamsayıları- 
nın toplamı kaçtır? 


13. log,4.l0g,5. log, 6...log, (X * 1) <2 


olduğuna göre, log, 4 *log,, x ifadesinin 
sonucu kaçtır? 


)3 BA o D) 6 p) 7 
14. loga? *logb” -2 
log a“ -logb” -3 
olmak üzere, a *- b toplamı kaçtır? 
A) 11 B) 15 C)20 D)101 E) 1001 
15. A 
log 3 log 4 


B log Xx C 


Yukarıdaki ABC üçgenine göre Xx in alabile- 
ceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 











16. log, (2x—3) -log, (X * 2) -0 
olduğuna göre, log, x in değeri kaçtır? 
A)0 B) 1 Cc) 2 


D) 3 E4 


17. log, X-7) — (09 - 7) 2 


olduğuna göre, x in alabileceği değerler top- 





lamı kaçtır? 
25 29 33 37 41 
2. G ei. 
MB DB 
18. log, 125 -a 


olduğuna göre, log, 27 ifadesinin a cinsin- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


12 


Ma BE O? o? pZ 


19. log, X 8) klog,x<2 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç tane tamsayı 
değeri vardır? 
A) 10 B) 9 c)8 


D)3 E) 0 


20. log25-m i 


olduğuna göre, log, 40 ın m cinsinden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 


4—m 


- m m 
m 





























ÖLÇME TESTİ - 3 





1. log, (3X * 1)-5 209,27 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)1 B) 31 C) 41 D) 83 E) 85 
2. log (5* - 6x-2)-x(1-log2) 
denklemine göre, x kaçtır? 
Ao <BL yk ii. g2 
3 2 
3. log, (V3x) — l09,yöy 2 
olduğuna göre, x in alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 
5v3 v3 5v3 3 
A Bg D) E) v3 
4. 4935 3 gl93* 
ifadesinin sonucu kaçtır? 
A)-4 B)-3 c)0 D) 4 E)5 
5. xiogti0 XY. 100 
denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 
)— Ba Gi Die E) 100 
100 10 


enn ei, De O EA ie: 








6. log, (09; 7) * log, (0g, 2) — log, (109; 2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 9 B) 6 Cc 3 D) 1 E) 0 


7 gin 4 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Ae Be CeVe De EeVe 


8. x0d3X - g1 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
kaçtır? 





1 1 
— — D)3 E)6 
Aş BB 01 ) ) 
1 1 1 
Z log, 196 vi log,, 196 U log, 196 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 


10. (0) — Vin(6-x) 


fonksiyonunun en geniş çözüm aralığında 
kaç x doğal sayısı vardır? 


A) 1 B)3 C)5 D) 6 E)7 


















ÖLÇME TESTİ - 3 











11. 


12. 


13. 


14. 


15. 








log, X*log.x “—(I05)'İ-lo Xx 
BE da (in 5) Sez 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)e B) 1 Cc) 0 D) 5 E) e 
1 1 
Oda X > log, X : log, X 


denklemini sağlayan x değeri aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


Aasb B) b C) 2ab 
il 2 
D) b E) ab 
7109 XxX xlo9 1gp 98 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A1 B)10 C)100 D)1000 E) 10000 
log, 27-9 
log, a-2 


olduğuna göre, log, 63 ifadesinin x cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


12x 1 


A) 6x 41 
) 6x 5 


B)3x 41 C) 


12x—1 E) 3x *-1 


Ma a 


loggx log ,x*loggx”- 10 
2 


denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 





İREM 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


14*2l0g/3 
8 Ba 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)8 B) 16 C) 32 D)64 o E)216 
tx) —log, (X * 7) 
ge) <log,x 
olduğuna göre, (fog') (0) kaçtır? 
5 7 
A)1 B)2 C) > D)3 E) > 
see l0g,3 
loggi9 1) 2 
19 ( 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
13 14 17 19 21 
Mez Bp O eee 


(0g, xs (0g, (Xx * 1) .log Xx 
x-1 

olduğuna göre, y nin x cinsinden değeri aşa- 

ğıdakilerden hangisidir? 


A) 2 B) x2 —1 Ox 41 


x-İ 


ti 





xt 1 
R x—İ 


1) log, (8x * c) fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıda verilmiştir. 








L İvaYINLARI 











ÖLÇME TESTİ - 4 





log, (109, x-2)) zi 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B) 4 


log, 5-a 


olduğuna göre, log, 75 in değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





a 2E2 B) öt) c) | 
3a—1 1—-2a 
D) 2 b) a 


(log 5)? * & | 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) V2 log 25 


B) V2 log 5 C) log v5 


4 

D) log Ş E) 1 

#R'>R ,g:R'—R olmaküzere, 
i() —log,x ve g) >log,,X 


olduğuna göre, (g of) (243) kaçtır? 


1 3 1 7 
A) iri B) — > C) 1 D) 5 E) 5 
0<x<1 olmak üzere, 
2 se 
ve & e 10x 1) -2 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
1 1 1 1 de, 
Apk e e ig 

















6. 


10. 


4 
log, XxX log, (2) — log, X 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


A) B) 1 o 3 D) 9 E) 27 


log 9! —Xx 


olduğuna göre, log 10! sayısının x cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Ax B)x-1 CO)x*#1 


D)2x E)2x41 


(0g37 <a 
log3 b 
log2c 


olduğuna göre, log 222 ifadesinina,b ve c 
cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Aa*btc B)a * 2b CjJa*2c 
D) (a * o? E) (a-b)” 
log x— 17,23 


olduğuna göre, Xx sayısının tam kısmı kaç 
basamaklıdır? 


Xx“ — 1g 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


AZ B1  O3 Dİ Ea 








ÖLÇME TESTİ - 4 


























11. log,5 -a 
log, 3 -b 


olduğuna göre, log, 60ınaveb türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


b 1 
Aatz-i Bat t2 


914 ya D) 2(a * b) -1 


12. l09g; 3-a 
olduğuna göre, log, (4a) kaçtır? 


Ağ İğ Cc) 0 DI 63 








13. log, 5| *log, 10 
2 2 

ifadesinin sonucu kaçtır? 

A)-2 B) -1 oc) 0 D) 1 E) 2 
14. 3“924 4 g“9ei ga 

olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 

A) 2 B)3 Cc) 4 D) 6 E) 8 
15. log, 4—Xx 

log,3 YY 


olduğuna göre, log,,36nınxvey türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 














16. 


17. 


18. 


19. 





iÇ) — log, «—i1) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


logg (ca, (0g, (In »)) s0 


olduğuna göre, x kaçtır? 

A)8 B)10“ Oo C) 108 D)e” E)e 
logazx*t4 
logbs-xt2 


olduğuna göre; a, b nin kaç katıdır? 


1 g1 


A)100 B)10 ©1 Dj) E) <5 


, 10 


log, b 3 


olduğuna göre, log. a nın değeri kaçtır? 
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